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ONSOZ

Dogu Akdeniz Universiteleri isbirligi cercevesinde yer alan iiniversite dgrencileri ve aragtirmacilan ile sanayi kuruluslan temsilcilerinin
bir araya gelmesi ve taraflarin aktif katilimiyla, somut Ar-Ge proje dnerilerinin tanitiminin saglanmasi, Ar-Ge calismalarinin 6zendi-
rilmesi, yiiksek katma degerli proje ishirliklerinin kurulmasi ve {iniversite-sanayi ishirliginin daha aktif hale gelmesinin saglanmas
amaciyla 2014 yili “4. Dogu Akdeniz Universiteleri Bolgesel AR-GE PROJE PAZARI VE AR-GE PROJE YARISMASI” 11 iiniversitenin katilim
ile 30.04.2014 tarihinde Mustafa Kemal Universitesinde gerceklestirecek olmanin heyecani ve sevincini yasiyoruz.

Organizasyon, proje katimalarinin, projelerini sanayi kurulus temsilcilerine ve diger iiniversite yetkililerine ayrintili bir sekilde sunma
olanagi saglamasinin yaninda; etkinlik boyunca, hem sozlii sunumlar, hem yazili poster sunumlar hem de ikili goriismeler gercek-
lestirilecektir. Sehrimizde gerceklestirilecek bu biiyiik organizasyon, Hatay'da girisimcilik ruhunun pekismesine ve Ar-Ge kiiltiiriiniin
gelismesine ve dzendirilmesine biiyiik katki saglayacaktir.

Proje Fikriile katilim sagjlayacak kisilerin konaklama ve seyahat bedelleri TUBITAK Ar-Ge Proje Pazari Destekleme Programi Kapsaminca
karsilanacaktir. Ayrica ilk 5 projeye Universitemiz, proje ortaklanmiz ve sponsorlarin katkisi ile belirlenen miktarlarda ddiiller verile-
cektir. Antakya Ticaret ve Sanayi Odasi, Antakya Organize Sanayi Bolgesi, iskenderun Ticaret ve Sanayi Odasi ve iskenderun Organize
Sanayi Bdlgesi yangmaya katilim ve katki saglamaktadirlar. Etkinligin gerceklestiriimesindeki katkilarindan dolayi diizenleme ve bilim
kurulundaki degerli bilim insanlarina ve sponsor olarak destek veren kuruluslara katkilarindan dolayi tesekkiir ederim.

Yrd. Dog. Dr. Erdogan KANCA
MUSIGEM TTO Miidiirii
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Plan

BROJESAHIBI

PROJEADE:
IHERISIM
BILGILER:

Ahmet GENEL
Bocek

ahmetgenel@outlook.com

Proje Amacl

Zorlu arazi kogullarinda hareket kolayligi saglamak.

Proje Ozeti

Tasarlamis oldugum arag tekerlerkler iizerine oturan bir ana gvde den ve bu ana gdvdeye ceken hareketli ayaklardan olusmak-
tadir.Boyle yapmamin amaci ise ana yiikii tekerlerklere verip ayaklan rahatlatmak.Bu sayede bocek ayaklarini andiran gekici
sistemle kolay bir sekilde zor arazi kosullarinda hareketi saglamis olacaktim.

Goriinds

Kendi tasarimim Baglanti gébegi
hidrolik bécek ayaklar

Baglanti gébegi

Tekerlekler

Hidrolik bécek
gdvede ayaklar



... YrdDogDr. Durmus Ali BIRCAN,
VLOIESLLIEL - arem Giirkan GUMUS, Soner OZDEMIR

Engelliler icin Dis Hekimi Koltugu Tasarimi
BRUJEADE

[L2118]1 abircan@cu.edu.tr,
Cukurova Universitesi, Makina Miihendisligi Bol.

BILGILERI:

Diinyada engelli insanlarin ¢ogu giindelik hayatlarini devam ettirirken bile son derece zorlanmaktadir. Bu baglamda, ¢ogu
engelli vatandagimizin dogustan gelen genetik ozellikleri sebebiyle sahip olduklan ¢esitli hastaliklar nedeniyle dis sagliginda
bozukluklar ortaya ckmaktadir. Ulkemizde dis saghgi merkezlerinin teknik olanaksizliklan sebebiyle engelli vatandaslarimi-
zin zaten giic olan hayatlan dis tedavileri sirasinda daha da giiclesmektedir. Bu gicliik sadece tedavi esnasinda degil tedavinin
oncesinde de sonrasinda da problemler yaratmaktadir.

Hekim hastaya tedavi edecegi pozisyonu saglarken zorlanmakta ve istemeden de olsa hastayi zorlamaktadir. Bunun sonucun-
da en verimli tedavi gerceklesememektedir. iste bu zorluklar ve aksakliklar neticesinde, bu projeyle engelli vatandaglanmiz
icin dis tedavileri eziyet olmaktan ¢ikip gerekli konfora ve giivenlige ulasacaktr.

Hasta dis saghdi merkezine geldiginde tedavi olacag odaya alinip baska hicbir hareket ve eylemde bulunmaksizin hekim
kontroliindeki kumanda sistemiyle platforma alinip, yine hekim kontroliinde tedavi icin en uygun pozisyona alinarak rahatca
tedavisi saglanacaktir. Hastanin tedavisi boyunca giivenligi maksimum diizeyde korunup hekimin tedaviyi gerceklestirirken
zorlanacagi herhangi bir duruma mahal verilmeyecektir. Tedavi bitiminde hasta giivenli bir sekilde platformla indirilecek ve
tedavi ortamindan rahatca ayrilabilecektir. Sonug olarak bu projeyle hasta tedavisinden huzurla aynlip daha sonraki tedavile-
rine giivenle ve hi¢ korkmadan katilabilecektir.




Yrd. Dog. Dr. Durmus Ali BIRCAN
Gorkem GULEKCI, Halil ibrahim ULU

Su Siselerinin imalatinda Kullanilan Ham Madde Miktarinin Azaltilmasi

BROJESAHIBI

BRUIEADE

D
. L1181l abircan@cu.edu.tr, G.G:05074325562, H.U:05453737073

P LGILGIEG{Y . Cukurova Universitesi, Makina Miihendisligi Bolimii

Teknolojinin ilerlemesi ile beraber her iiriiniin maliyetinin minimum seviyeye diisiiriilmesi cok dnemlidir.

Giiniimilz sartlarinda hazir sise su, damacana su ve gazli iceceklerin tiiketimi oldukga artmis ve daha da artacak gibi goriinmek-
tedir. Bu alanda yapilan calismalarin azligi nedeniyle disa bagimlilik oldukga fazladir.

Bu calisma da, pet preform da kullanilan malzeme miktarini azaltarak pet sise ve damacanalarin kalinliklarini kademeli olarak
azaltarak analiz yapilacak ve elde edilen sonuglar karsilastinlacaktir.

Bu calismada ilk olarak CATIA ile ¢izilmis pet preformu sonlu elemanlar analizi yontemi olan ANSYS programi kullanarak farkli
kalinliklardaki preformlarin analizi gerceklesecektir. ilk olarak kullanilan 4.1 mm kalinhigindaki preformu kademeli olarak 0,5
mm azaltarak 2.1 mm ye kadar indirilecek. Tiim denemelerimizde basari saglanmasi durumunda yaklasik olarak %40 oraninda
hammadde tasarrufu sadlanacaktir. Bu elde edilecek tasarruf bu alanda bircok maliyetlerin azalmasini saglayacaktir.




BROJESAHIBI

BRUIEADE

HERISIM
BILGILERE:

Yrd. Dog.Dr. Durmus Ali BIRCAN, Adem CELIK
Sulamay1 Verimli Kilan Sera Saksisi Tasarimi ve Analizi

abircan@cu.edu.tr,
Cukurova Universitesi, Makina Miihendisligi Boliimii

Sera bitkilerinde uygulanmakta olan sulama sistemlerinde kullanilan metodlar, avantajlarinin yaninda dezavantajlarini da
getirmektedirler. Gerek iistten yagmurlama sulama sisteminde meydana gelen sera ici oransal neminin artmasi ve dolayisiy-
la mantar hastaliklarinin artmasi ve yayilmasi, gerekse toprak yiizeyi sulama sistemlerinde meydana gelebilecek asiri veya
az sulamanin yol acabilecedi bitki kdk sisteminin havalanmasinin engellenmesi, toprak bitki besin maddelerinin yikanarak
derine siiziilmesi gibi problemler tasarlayip analizini yaptigimiz gelistirilmis sera saksisi modeliyle kapilar sulama ydntemini
daha etkin bir sekilde kullanarak bu tip dezavantajlarin listesinden gelinmesi amaglanmistir.

Tasarimi gelistirilmis saksi bir Gnceki tasanmin standart dlciilerinde fakat taban kisminda suyun kéklere ulagimini kolaylas-
tiran belirli bir derinlikte konik yapili bir girinti ve bu girintinin yanal alaninda taban ile girinti arasinda dikddrtgen formda
ailan oyuklar mevcuttur. Bitkinin sulanmasi icin yalnizca su dolu bir tabana ihtiyaci vardir.

Proje fikrinin hayata gegmesi ve iiriiniin iiretilebilirliginin testi icin SolidWorks programi ile iiriin tasarimi yapilarak bilgisayar
destekli analiz programi MoldFlow Adviser ile analizi yapilmistir. Analiz sonulari neticesinde iiriinde optimizasyon yapilarak
iretilebilirligi arastinlmistir. Elde edilen gelistirilmig saksi, iiriinii kullanama potansiyeli olan sera ydneticilerinin de fikri ve
onayinin alinmasiyla beklentileri karsilar bir nitelikte oldugu belirlenmistir.
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BROJESAHIBI

FRUJEADE

IHERISIM
BILGILER:

Yrd.Dog.Dr. Durmus Ali BIRCAN, Dinger DEDE
Kemik Cerrahisinde Delme Operasyonu Parametrelerinin Sonlu Elamanlar Analizi Yontemi ile Belirlenmesi

abircan@cu.edu.tr,
Cukurova Universitesi, Makina Miihendisligi Bol.

Bu projede, tip ve digilik alanlarinda gesitli nedenlerden dolay uygulanan kemik delme islemleri sirasinda segilecek delme pa-
rametrelerine bagli olarak kemikte olugabilecek sicaklik degerleri hakkinda cerrahlarin bilgi edinebilecegi bir bagvuru kaynagi
olusturulmasi amaglanmigtir.

Kemidin delinmesi sirasinda olugan sicakliklarin belli bir degeri asmasi sonucunda tip literatiiriinde termal osteonekroz olarak
bilinen, kemik hiicrelerinin geri doniilmez bicimde hasar gormesi s6z konusudur. Yagayan kemik hiicrelerinin termal olarak za-
rar gormesi sicaklik artisinin siddetine ve bu sicaklik artisina maruz kalinan siire ile baglantili bir durumdur. Bunun sonucunda
ise, drnegin dis hekimligi alaninda, takilan implantlar basarisiz olmaktadir.

Kemik delme islemleri esnasinda olusacak sicaklik degerlerinin deneysel olarak belirlenebilmesi oldukca zahmetli oldugu gibi
yaniltict sonuglarda verebilmektedir. Termal nekroz ve sonuglar islemi esnasinda olusan sicakliklari deneysel olarak elde etmek
icin kullanilan iki temel yaklagim ise isil cift veya kizilotesi termometre ile dl¢iim yontemlerin pratikte 6zellikle kemik delme
islemleri icin uygulanmasi pek miimkiin gziikmektedir.

Projemizi hayata gegirebilmek icin, literatiir taramasi sonucunda, sonlu elemanlar yonteminin, kemik delme islemi sirasinda
olusacak sicaklik ve gerilme degerlerinin elde edilmesi icin deneysel yontemlerden daha etkin ve verimli olarak kullanilabile-
cek bir yontem olarak isaret edilmistir. Bir implant yerlestirilmesi icin gerceklestirilen delme isleminin sonlu eleman modelini
hazirlamis ve delme parametrelerini sinir sicaklik degerlerini asmamak koguluyla eniyilemesi saglanmigtir.

Temperature (€)

F o

T peratire |C)

8.3
283 Min
745 Max




BROJESAHIBI

BRUIEADE

IHERISIM
BILGILERI:

Yrd. Doc. Dr. Durmus Ali BIRCAN
Ugur ALSANCAK, irfan OZAYDIN
Taginabilir Konveyor Tasarimi

abircan@cu.edu.tr, 1.0:05067249533, U.A:05438822088
Cukurova Universitesi, Makina Miihendisligi Boliimii

Giinimiizde gehir merkezlerinin yogunlugu ve bos alan sikintisindan dolayi firmalar ihtiyag duyduklan esyalan ofislerine
nakletmek icin gerekli miktarda alani bulmakta zorlanmakta veya bu nakil icin gerekenden fazla is giiciine ihtiyag duymak-
tadirlar. Projemizde ana fikir olarak; minimum alanda maksimum is giicii elde edebilmek fikriyle yola gikilmis olup, dncelikle
kargo firmalarinin gehir merkezlerinde bulunan dar girislere sahip ofisleri, marketler, depolar, elektronik esya magazalari vb.
yerlerde sahip olunan alanda en kisa siirede ve en giivenli sekilde esyalarin taginmasi iin hafif, portatif ve kolay taginabilen
konveydr projesini gelistirdik.

Bu konveydr ihtiyag duyulan kisimlart kullanilacak sekilde takilip sokiilebilen parcalardan olusmaktadir. Ayrica; 1-2-3-4 olarak
numaralandirilmis olan konveydrler istenildigi takdirde birbirinden ayrilarak kullanilabilmektedir. Tiim bunlarla beraber; kar-
ton kutulardan plastik posetlere kadar farkli siirtiinme katsayilarina sahip ve farkl boyutlarda genis yelpazede ki malzemeleri
tasiyabilecek olan tagima bandi tasarlanmistir. Ayrica; bu islemleri minimum i giiciiyle yapabiliyor olmasiyla gerek duyulan
ihtiyaclara kolaylikla cevap verebilir.

Yerden tasarruf etmek ve yiiksek verimde, diisiik tiiketimle is yaptirabilmek icin motorlu tamburlar kullandigimiz konve-
yoriimiizde farkh yiikseklikte ki aralardan yiiklerin kolayca alinabilmesi icin yiikseklik ayan da standart bir dzellik olarak
sunulmaktadir. Govdesinde hafif alasimli celik tercih ettigimiz konveyériimiizde kullanmis oldugumuz bandimiz polietilendir
ki maliyeti ve siirtiinme katsayisi nedeniyle optimum 6zelliklere sahip olan bir tastyici bant malzemesidir.

11
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Selim KARALAR

BROJESAHIBI

Yerli 2D Tiirk Cizim Programi(Tiirk CAD)

BRUIEADE

IHERISIM
BILGILERI:

Cep Tel: 05070275085 e-meil: selimkaralar@hotmail.com
Adres: Anbar Mah. Giiner Sok. 39/32 Melikgazi / KAYSERI

Geligtirdigimiz yerli 2D Tiirk Cizim Programi ¢izim yapmaya yeni baglayan miihendisler, mimarlar, teknik ressam ve elemanlar
icin diistiniilmiis.Tasarmalarin kagit iizerinde kalemle ¢izim yapryormuscasina bilgisayar ortaminda farkli geometrik sekiller
ve tasarimlar olusturabilecegi bir yazilim.Bu sayede yeni ¢izim yapmaya baslayanlarin teknik ¢izim olusturmada kendini ge-
listirebilecegi bir ortam yaratilmis. Programda bircok sey diisiiniilmils; ¢izgi, daire, dikdortgen,iiggen, elips ve olusan hatalan
gidermek icin birde silgi.Sekillerin 6lciileri dogrusal ve yatay oklarla gdsterilebilir. Yapilan Tasarimlara metin eklenebilir.Olugtu-
rulan gizimlerin icleri taranabilir.Kisacasi yeni baslayanlarin ¢izim yaparak kendini gelistirebilecegi bir program.

l

2D Tiirk Cizim Program - [ C:\Documents and Settings\Dimesis Biltas 2011\Desktop\Cizim 1.dms ]
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Tolga OCAKTANER

PROJESAHIBI
Hidro-hibrit motor sistemi
PROJEADE
IHERISIM tolgaocaktaner@gmail.com 05395889403 otomotiv miihendis!
BILGILERE

Giiniimiiz gevresel kosullarinda karbon gazlaninin emisyonuna tahammiil kalmamistir ve iilkeler imzalanan uluslar arasi
protokollerle bunu azaltma yolunda adimlar atmaktadir. Karbon saliniminin ise ok biyiik bir kisminin kullandigimiz otomo-
billerden kaynaklandigi asikardir. Bu baglamda tiim otomobil dreticileri motorlarini igten yanmali tiirlerden elektrik tahrikli
motorlara cevirmeye cabalamaktadir. Ancak kullanilan batarya teknolojileri yeterli menzili saglayamamaktadir ve sarj istas-
yonlari bulunmamaktadir.

Bu projenin amaci batarya teknolojisine bu denli bagl kalmadan tatmin edici menzil uzakligi saglamaktir. Bunun icin icten
yanmali bir motor, suyun elektrolizinden elde edilen hidrojeni yanma odasinda yakabilecek sekilde modifiye edilecek ve elde
edilen hareket enerjisi elektrik enerjisine cevrilerek elektrikli motor tahrigi saglanacaktir.

ICTEN YANMALI

ELEKTROLIZ =">| MoTOR(MODIFIVE|=r~> | ALTERNATOR

ELEKTRIK
MOTORU
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FRUJESAHIB]

FRUJEADE

IHERISIM
BILGILER:

Dog. Dr. Kemal DELIHACIOGLU
U Sekilli metal elemanlarin frekans secici yiizey uygulamasi

kemal@kilis.edu.tr tel :537 4110547

Periyodik yapilar temel anlamda iki sekilde uyanlir. Pasif dizide gelen diizlemsel bir dalga ile, aktif dizide ise her elemana
baglanmis birer iireteg ile uyariima gerceklestirilir. Kullanim amacina gre belirli bir frekans bandini soguran veya yansitan
pasif dizilere Frekans Secici Yiizey (FSY) denir. FSY 6zellikle haberlesmede, mikrodalga entegre devrelerde ve antenlerde kulla-
nilmaktadir. FSY'nin yansima ve iletim karakteristigi; kullanilan malzemelerin cinsine, katman kalinligina, diizlemsel dalganin
gelis agisina ve polarizasyonuna, katmanlar iizerine yerletirilen metalik yamalarin boyutlari, geometrisi ile periyodik yerlesimi
ve simetri ekseninin konumuna gdre dedismektedir. Katman yapisinda, 6rnegin; ferromagnetik malzemeler kullanilarak yapi-
nin iletim ve yansima karakteristigi, kullanim sirasinda da degistirilebilmektedir.

FSY'de yansima ve iletim katsayilan frekansa gdre degismekte ve bir mikrodalga frekansinda tamamen yansitici 6zellik gdste-
rirken, bagka bir frekansta tamamen gegirgen dzellik gdsterebilmektedir. Periyodik metal iletkenlerden olusan FSY'ler, Elekt-
romagnetik filtre yada polarizasyon doniistiiriicii gibi davranmaktadir. FSY'ler basta anten ve mikrodalga alanlarinda olmak
lizere ¢ok bantl mikrodalga antenlerde, hibrid radomlarda, yansitici antenlerde, bant durduran yada bant gegiren filtre tasa-
rimlarinda vb. ¢ok sayida uygulama alanlari mevcuttur

Bu bulgular literatiirce sabittir. Proje kapsaminda daha dnce yapiimamis U sekilli metal elemanlar kullanilarak bir frekans segici
yiizey uygulamas yapilacak, U sekilli metal elemanlarin biiyiikliikleri ve konumlan degistirilerek frekans segici yiizey karakte-
ristigi ayarlanacaktir. Bu projenin ana amaci 6zgiin, kolay fabrikasyon dzellikli ve yiiksek hassasiyet dzelliklerine sahip olacaktr.




_ Metin ACIKYILDIZ, Ahmet CAKIR ve H. Aysun Mercimek
PROJESAHIB}
< | o
Karvakrol ve Bakir lyonlariyla Hazirlanan Kil Temelli Antimikrobiyal Kompozitler

. IPRUOJEADE

l
[LIisig Kilis 7 Aralik Oniversitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bdliimii 79000 KILIS
BILGILERIE macikyildiz@kilis.edu.tr

Kil temelli antimikrobiyal materyallerin sentezi onlarin boya, tekstil, temizlik maddeleri, mutfak malzemeleri, okul ve has-
tane gibi iiriin ve alanlarda giinliik hayattaki potansiyel kullanimlan nedeniyle ilgi ¢eken ¢alisma alanlarindan biridir. Bu
calismada, kil temelli antimikrobiyal kompozit malzemeler 2:1 tabakali yapiya sahip smektit tiirii kil Grneginin Cu+2 ve kar-
vakrol ile modifikasyonu ile hazirlanmistir. Kompozitlerin antimikrobiyal aktivitesi ise Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Aspergillus niger gibi organizmalara karsi test edilmistir. Metal iyonlaniyla yiiriitiilen modifikasyon isleminde, baslangic iyon
konsantrasyonu, temas siiresi ve sicaklik gibi parametrelerin etkisi incelenmis olup bu parametrelerin antimikrobiyal aktivi-
teye katkilan belirlenmistir. Bitkisel kaynaklardan izole edilen karvakrol ile modifikasyon islemi icinse ilave bir faza ihtiyag
duyuldugu belirlenmistir. Sonug olarak metal iyonlariyla modifiye edilen kil drneklerinin ticari antifungal ve antibiyotiklerle
yansabilir diizeyde antimikrobiyal aktivite gdsterdigi, karvakrol'iin ise test edilen antibiyotiklerin ii¢ kat kadar aktivite gds-
terdidi disk difiizyon yontemi kullanilarak tespit edilmistir.

Kil Orneginin
Saflastirilmasi ve
Karakterizasyonu

Kil Orneginin
Modifikasyonu

N

Antimikrobiyal
Aktivite Tayini
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BILGILER:

Ebru Dagoglu(proje yiiriitiicisii), Ali Eser Mamur, Tugge Seda Dénertas, Mine Makbule ince
Mikrodenetleyici Kontrollii Uzaktan Erisimli infiizyon/Sirkiilasyon Pompasi Tasarimi ve imalati

Tel. No: 0506 829 3596
E-mail: dagogluebru@gmail.com

infiizyon pompasi ilag yada soliisyonlarin ayarlanan zaman icinde belli akiskanlik hizinda hastaya veya birbaska ortama akta-
ran bir cihazdir. Bu cihazlar hastalarin ihtiyaci olan ilaglarin damar yoluyla verilmesinde kullanilmasinin yani sira biyoloji, kimya
ve temel tip bilimleri gibi alanlarda yapilan cesitli deneylerde deney ortamindaki siviy: taze tutmak veya siviy1 zaman kontrollii
olarak degistirmek amaciyla da yaygin olarak kullaniimaktadir.
1930’larda Pica tarafindan manuel olarak balayan infiizyon pompalari, 1980’lerden itibaren giiniimiiz teknolojisiyle geliserek
hedeflenen miktar belirlenen zaman icerisinde aktarabilen hedef kontrollii infiizyon pompalart haline déniismiislerdir. Bayle-
ce kontrollii ilag saliniminda ilacin akis hiz ve akis miktarinda hassasiyet saglanmistir.

Gegmiste farkli tekniklerle infiizyon pompalan tasarlanmig olmasina ragmen giiniimiizde yaygin olarak peristaltik infiizyon
pompalari kullanilmaktadir. Ancak ticari olarak satilan bu pompalarin yiiksek fiyatlari sebebiyle dzellikle sigortasiz hastalarda
ve diisiik biitceli akademik ¢alismalarda sikintilar yasanmaktadir. Bu projede uzaktan erigim, sirkiilasyon gibi ek 6zelliklere
sahip bir infiizyon pompasinin daha uygun fiyatli sekilde iretilmesi amaglanmigtir. Projenin tasarminda peristaltik pompa ye-
rine diyafram pompa kullanilarak sivi akisi hacim/basing ilikisi prensibiyle saglanacaktir. Bir gorsel ekran destekli denetleyici
ana kart modiilii ve wi-fi erisim modiilii sayesinde hem kontroliiniin kolay hem de bu kontrollerin uzaktan erisimle yapilabil-
mesi hedeflenmektedir Ayrica sahip olacagr ikinci bir pompa yardimiyla istenirse tek bagina sirkiilasyon pompasi olarak, iste-
nirse de her iki pompa beraber senkron emme/basma yapacak sekilde calistinlabilecektir. Tim bunlara ek olarak sirkiilasyon
tarafina eklenecek fanli radyatr yardimiyla, devir-daim ettirilen sivinin sicakliginin arttigi deneylerde bu sicakligin da kontrol
altinda tutulmasi hedeflenmektedir. Tiim bu dzellikleri sayesinde proje iktisi iirin hem saglik calisanlarinin i yiikiini bir
dlciide hafifletecek, hem de dilsiik fiyati sebebiyle diisiik biitceli uygulamalarda erisilebilir olacaktir.

Proje dért kisilik bir ekiple ve TUBITAK 2241a destek programi kapsaminda destekli olarak yiiriitiilmektedir. Proje siiresi sekiz
aydir Projede ilk olarak radyatorlii sirkiilasyon pompasi tasarimina baslanmis olup Mayis ayina bitirilmesi hedeflenmektedir.
Buna paralel olarak infiizyon pompasi cihazi icin mikro-denetleyici programlama kismi yiiriitiilmektedir. Haziran ayi basinda
elektronik tasanm ve imalatin tamamlanip tasarlanan dig govde icerisine yerlestirilmesi ve projenin tamamlanmasi planlan-
maktadir.

LD EXRAN
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BILGILERI:

Giiler Alay, Gamze Dolunay , Canan Aksoy
Et Cerezi

5438617601/5446914584

Kurutulmus et iriinleri; hayvansal protein agigi bulunan ve heniiz endiistriyel Giretimin yeterince ulastinlamadign kirsal ke-
simlerde halkin beslenmesine 6nemli katkida bulunmaktadir. Bu tip iiriinlerin endiistriyel diretimi 6zellikle iilkemizde oldukga
kisith olmakla birlikte ev dlcekli diretimleri ilkel kosullarda gerceklestirilmektedir. Bununla birlikte degisen hayat tarzlaninin
beslenmede meydana getirdigi degisiklerle atistirmalik iiriinlerin tiketiminin artmasi ve beslenme bilincinin giderek arttigi
toplumumuzda daha saglikli gidalan tiiketmek yoniindeki hizli yonelim projeye konu olan iriin fikrinin olugturulmasina 1sik
tutmustur.

Bu projede, et tiiketimi yiiksek ve damak tadi et driinlerini benimsemis toplumumuza protein degeri yiiksek, giiniin her
saatinde atistirmalik olarak tiiketilebilen ve giivenli yeni bir et iiriiniiniin teknolojik olarak iiretilebilirliginin ortaya koyulmasi
amaclanmistir. Et Cerezi; kirmizi et ve esitli baharatlar kullanilarak hazirlanmis hamura sekil verildikten sonra konvansiyonel
finn ve mikrodalga firn kombinasyonundan olugan iki asamali bir isil islemden gegirilmesiyle elde edilerek teknolojik olarak
iiretilebilirligi ortaya konulmustur. Bununla birlikte on bes panelist ile koku, sertlik, gevreklik, tuz orani, baharat ve aroma,
aalik, cignenebilirlik, goriiniis, agizda biraktii tat, genel izlenim kriterleri agisindan begeni testi gerceklestirilmis ve Giriiniin
panelistler tarafindan begenildigi saptanmistir.

Sunulan bu proje ile yeni bir saglikli, giivenli ve lezzetli yeni bir cerez cesidinin teknolojik olarak iiretilebilirlii ortaya ko-
nulmugtur. Bu yeni iiriiniin her gecen giin daha hizli hale gelen yasam kosullarinda evde, okulda, ofiste saglikli bir cerez
alternatifi olarak tiiketilebilecedi 6ngdriilmektedir.
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Siit Pestili

PROIEAD

. i Dzge OZMEN, EzgiTASIVAN, Derya BILMEZ

(LTSI 05070250067
BILGILERIS

Pestil genellikle iiziim, dut ve kayisi gibi meyvelerden iiretilmektedir. Ulkemizde yapimi yaygin olan bu iiriin; besin degeri
yiiksek, vitamin ve mineral agisindan zengin olan siitle yapilmistir.Giiniimiizde tiiketimi yaygin olan besleyici degeri olmayan
ve dengesiz beslenmeye yol acan hazir iiriinler (sekerleme biskiiviler vb.) yerine tercih edilmesi dnerilerek tiim yas gruplarina
hitap eden saglikh bir iriin Giretimihedeflenmistir.

Gida sektdriinde besleyici dederi yiiksek olan farkli iriin elde etmek,ayrica siitiin besin dederini yitirmeden dmriinii uzatmak
igin pestil iiriiniin gelistirilmistir.insanlarin farkls tat arayisi ve siit tiiketim problemi yasayan insanlar icin alternatif iiriin su-
nulmasi hedeflenmektedir.

18 Mustafa Kemal Universitesi
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Rojda Telsag, Esra Cetin, Yildiz Bostan

Tanelenmig Narin Depolanmasi

05324062661, 05434624315, 05346083599

Projemizde tanelenmis narin her mevsimde tiiketilebilme olanaklarini arastirdik. Tanelenmis nari bozulmadan nasil mu-
hafaza edebiliriz sorusu iizerinde diisiindiik. Cesitli uygulamalar iizerinde durduk.Tanelenmis nara azot gazi uygulamasinin
en uygun yontem olduguna karar verdik.Azot gazi uygulanan nar tanelerinde su salma,renk bozuklugu gibi herhangi bir
bozulma gdzlenmedi.Buda en uygun yontemin azot gazi uygulamasi olduguna karar vermemizi sagladi
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Yusuf Seyfi 0ZSENOGLU, Sabahattin KAZAN

L) b Portatif Solar Jeneratdr
_lu-:}u“f“ Sabahattin.kazan@m-electra.com — 0533 638 41 31
BILGILERE
Diinyada enerji ihtiyacini karsilamak icin yogunlukta fosil yakit kullanilmaktadr. Fosil yakit Rezervlerinin ciddi oranda azal-
masl ve iilkemizde yeterli fosil kaynaklanmizin olmadigindan dolayi Ulkemizin yurtidigina olan bagimliligi artmaktadir . Bu
sebeplerden dolay artik iilkemizde enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi zorunlu hale gelmistir.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin en basinda gelen Giines enerjisidir. Akdeniz bdlgesi yillik 1800-2000 KWh/m2 gines radyas-
yon orani ile diinya ortalamasinin iizerindedir.
1kW’lik bir fotovoltaik sistem (ya da ayda 150 kwh iireten bir sistem) her ay, yaklasik 75 kg komiiriin ¢ilkarilmasina, atmosfere
150 kg €02 salimini, yaklasik 477 It suyun harcanmasini, NO ve S02 gazlarinin cevreyi kirletmesini engeller.
Elektrik sebekesi olmayan veya elektrik kesintilerinde ihtiyaclarin karsilanmasi icin cogunlukla fosil yakit ile calisan, giiriiltiili,
tehlikeli ve cevreye zararli atik iireten jeneratorler kullanilmaktadir.
Giiniimiizde en cok tercih edilen jeneratdr tipleri, endiistriyel dizel motorlu jeneratdrler ile portatif tip kiiciik jeneratorlerdir.
Endiistriyel tip jeneratdrler, 24 saat siirekli kullanima uygun olarak tasarlanmig olup, Portatif jeneratorler ise, genellikle 3-5
saatlik enerji ihtiyaclarini karsilama amaai ile kullanilirlar.
Amacaimiz ¢ok bilyiik bir potansiyele sahip olan giinein enerjisinden faydalanarak, fotovoltaik sistem araciligiyla elektrik iire-
ten, depolayan ve ihtiyac aninda kullanilabilen, portatif bir jenarator tiretmektir.
Cihazin calisma mantig;
Uriin; 60w/p giines paneli (PV/Fotovoltaik) hiicreler sayesinde saatte 60watt/p DC Elektrik iiretir. Bu elektirigi sarj regiilatorii
aracligiyla 4 Adet 12v7A Amperlik Akiimiilatore depolar. Akiilerde depolanan enerji ihtiyac halinde Modifiye sinus inver-
tor(150w) araciigiyla AC 220 Volt gerilime cevirip tiiketime hazir hale getirilir. Tiketimden sonra cihaz giines 1s1gini direkt
gorecek sekilde 6 saat giineslenmeye birakildiginda toplam 336 watt depolayabilmektedir.
icindekiler:
1 Adet 60w Polikristal Panel,
1 Adet 150W invertor
1 Adet Solar Sarj Regiilatorii
4 Adet 7 Amper Akii
1 Adet Cakmaklik
1 Adet 220W Cikish Priz
1 adet Digital Gosterge Paneli
1adet Acma Kapama Anahtari
1adet Sigorta
Olciiler (mm) :790 x 680 x 100 mm
Sistemin Galisma Mantigi
vy — 0
<@ . T tasarruflu ampdiller
B > S
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Solar Paneller ‘-.‘__-':_
Sarj Kontrol Cihazi J DC-AC Gevirici '
e
. .

AC Akimila caligan cihazlar

DC Akim DC Akim AC Akim




Agirik (kg) :33Kg
bu diriinle kullanilmasi miimkiin olan Cihazlar;

2 adet Led Ampiil (20watt) 8 Saat
1 adet Telefon Sarji 7 Saat
1adet 9" Televizyon 4 Saat
1adet 42”LEDTV Uydu Al 2 saat

Uriiniin Kullanim yerleri:

Evde, Isyerlerindeki elektrik kesintilerinde, Elektrigin olmadigi Bag-Bahgede, Yayla evlerinde, Yoriik cadirlarinda, Ancilar, Tar-
lalarda, daglardaki coban kiiliibelerinde karavanlarda, baliki teknelerinde, amator balikcilarda, yangin kulelerindeki telsizler,
kizilay cadirlarinda vs.. yerler icin kullanilabilir.

Uriiniin en temel dzellikleri fosil yakitlara ihtiyag duymadan sadece dogal giines Isinlanndan beslenen, temiz, cevrei, ekolojik
dengeye zarar vermeden, (02 salinimini azaltan giiriiltiisiiz, kokusuz, tehlikesiz ve taginabilir bir iiriin olmasidir.

Uriiniimiiziin piyasadaki hedef kitlesi, dzellikle elektrik kesintilerinde acil elektrik ihtiyaglarmni (aydinlatma, TV, Bilgisayar vs)
karsilamak isteyen, ayrica elektrik sebekesinin olmadigi yerlerde (Bag bahce, Yayla evleri, Tarlalar, Kizilay ilk yardim cadirlar,
Yangin kulelerindeki telsizler, Balikgilar vs) elektrige ihtiyac duyan tiiketicilerdir. Arastirmalarimiza gore pazarda bizim hedef
kitlemizin ihtiyaclan disiiniilerek sistem olarak hazirlanmus, tasinabilir bir iiriin bulunmamaktadir.

Bu projedeki prototip diriiniin yaklasik maliyeti 620 TL civarindadir. Seri Giretime gecilginde cihazin maliyeti daha asagiya
cekilebilir. Serbest piyasada Uriiniimiiziin yaklasik 850-1000Tl civarinda alir bulabilecegini diisiinmekteyiz.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI
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__Abdullah Vergili
RROJESARIB]
Egitsan
BRUJEADE
(Ll Gsm: 0534988 0500
BILGILERE E-posta: abdllhvrgl@gmail.com

Proje Ozeti
Egitsan projesi, Universite-Sanayii is birligi icinde firmalarin personellerini bilinglendirmek ve is giivenligini arttirmak icin ha-
zirlanmistir.

Proje Amaci ve Hedefleri

Egitsan’in amaai, Sanayii bolgesindeki sirket vet kuruluslarda calisan personelin is ve giivenlik alaninda bilinglendirilmesi ve
sanayii bolgesine uyum saglamasidir. Proje, Universite ve Sanayii is birligi kapsaminda daha bilingli personelin i giivenligini
st seviyeye taginmasini salayarak sanayi bolgesindeki is giiciinii arttirmaktir.

Proje Gerekgesi

Organize Sanayii personellerin egitim diizeyinin belirli alanlarda yetersiz olmasi, organize sanayii bélgesi icerisinde giivenlik
riskinin artmasina sebep olmaktadir. Bundan dolay1 organize sanayii bdlgesinde ¢alismalarin verimsiz olmasini deforme etmek
amaayla Universite-Sanayii s birligi kapsaminda Egitsan projesinin gerekliligi ortaya cikmistir.

Egitsan projesi kapsaminda 0SB'deki tiim personelin Universite-Sanayii s birligi icinde fayda saglamasi amaglanmistir.

0SB'de i giivenligini iist seviyeye tasimak ve firmalarin daha verimli bir sekilde calismalarini hedefleyerek Egitsan Projesi kap-
saminda egitim vermeyi amaclamaktadir.

Egitsan Uygulama Adimlan;

1. Egitsan, Universite-Sanayii is birligi igerisinde 0SB personelinin egitimi,firmalarin prestiji ve giivenliginin arttinlmasi ama-
ayla kurulacaktir.

2. Egitsan, Universite akademisyenlerinin ve alanindaki uzmanlar tarafindan, 0SB sirketlerinden gelen talepler dogrultusunda,
belirlenen giin ve zamanlarda egitimler diizenlenecektir.

3. Bu egitimler sonunda, egitime katilan personellere ve sirketlere ulusal diizeyde gecerliligi olan Egitsan katilim belgeleri
verilecektir.

4. Belgelendirme sonucunda, egitime katilan firmalarin belirli zaman araliginda degerlendirilerek verimliligi gozlemlenecektir.

Egitsan projesi kapsaminda verilen egitimlerin devamliligi giinimiz sanayisinin hizla gelismesinden ve personellesmenin
artmasindan dolay bu egitimin gerekliligi 6n plana gkmustir.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI
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HidrOjel

afir metal/boya - /jj — e
an ."'

Celile DEMIRBILEK*, Cemile 0ZDEMIR DING

Cok Amacli Hidrojel

Mustafa Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimii e-mail*: celiledemirbilek@gmail.com

Bir dekstran tiirevi olan dietil amino etil dekstran suda ¢oziinen, a(1,6) glikozidik baglari iceren ve polikatyonik dzellik gos-
teren susuz bir glikoz polimeridir. Hidrojeller, su icerisinde ¢oziinmeden sisebilme 6zelligine sahip, capraz bagli, ic boyutlu
ag yapili polimerlerdir. Kendi kuru agirhiklannin birkag yiiz kati kadar su absorplayabilen hidrojeller, kimyasal yapilarina,
kullanilan ¢dziiciiye, pH ve elektrik alan gibi dis uyarimlara bagl olarak faz gecisi gdsteren materyallerdir. Dietilaminoetil
dekstran/epiklorohidrin (DEAE-D/ECH) kangimindan NaOH varliginda sulu ¢ozeltideki monomerik capraz baglayici olan ECH
ile DEAE-D'in hidroksil gruplarinin molekil ici yan zincir tepkimesi ile polimerik hidrojel elde edilmistir. DEAE-D hidrojelleri
kontrollii salim sistemlerinde, ilag tagiyici sistemlerinin hazirlanmasinda ve yapay organ yapiminda yiiksek oranda su adsorp-
layici biyomateryal olarak kullaniimaktadir.

DEAE-D/ECH hidrojeli Asi Nehri'nden Zn-+2, Pb+2, Cd+2 ve Mn+-2 gibi toksik metal iyonlarinin uzaklastinimasi icin kullanil-
migtir. Metal iyonu alim miktarina bagli ilgi sirasi Zn+2>Mn+2>Pb+2>(d+2 seklindedir. Ayni zamanda, hidrojel drnegdinin
toksik yapil boyar madde olan miireksid ve alizarinin sulu ¢dzeltisinden adsorpsiyonu ve sisme davranislari incelenmistir. So-
nug olarak, yiiksek sisme yetenegine sahip, DEAE-D/ECH hidrojelinin yiiksek oranda su tutabilme dzelliginden dolayi ¢evrede
belirlenen bir sistemden bazi kimyasal tiirlerin ya da istenmeyen suyun uzaklastinimasinda ve su aritilmasinda kullanilabilir.

Hidmch Boya/aglr metal

10k
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BILGILER:

Cevat Baklac
“Havadan nem kapan” cihaz

elaldef@hotmail.com
05349212929

Akdeniz Bdlgesi %80 lere varan nemli havaya sahipken, tarimda genel olarak yer alti sulan kullamlmaktadir. Havadaki nemin
suya cevrilmesi iftcimizi rahatlatacaktir. Uretecegim cihaz Giines enerjisi ile calisacak olup, ucuz ve kullanighdir. Klimalardaki
sistem uygulanacaktir. 50 yil ekonomik dmrii vardir.Elektrigin olmadigi veya kullanilmak istenmedidi yerlerde ve yer alti su-
yunun olmadidi veya ok derinde olup ¢ikarmasinin zor ve masrafli oldugu yerlerde ,seralarda , bahcelerde kullanilabilir. Bir
chazin 10 agaa sulayacagini ingérmekteyim.Belediye parklarinda agag sekli verilerek her uygun yere monte edilebilir.
Sistem yeni bir bulug degil.Buzdolabi klima gibi cihazlarin calisma prensibine uygun caligir.

Giines enerjisinden elde edilen elektrikle calisan komprosoriin icindeki gazin sikistirmasi ve salivermesi ile evaparatorde gen-
lesen gazin digsal 1sly1 emmesi sonucu gaz halindeki suyun sivi hale déniismesi(Terleme) ile su elde edilecektir.

Cihaz asagidaki resimde gdriilen yaprak seklindeki solar panellerle beslenir.Kompresorii calistirir,yine benzer sekilde
yapraklarla ; evaparatdr(buzluk) ve kondanser yapilabilir.Sistem tamamen agag seklinde olabilir.




_ Cuma Celal Korkmaz, Cumali Kaldinr
BROJESARIB]
Carpmaya Duyarli Robot Araba
BRUJEADE

. (L4081l cumacelal@gmail.com cumalikaldirir@outlook.com

BILGIERE:

Robot arabamiz sensorler ile niindeki cisimleri algilayabilmektedir. Arag dniinde bir nesne algiladiginda durmakta ve etrafini
kontrol ederek en uygun olan yolu secmektedir. Bu bir prototiptir gercege uyarlamasl giiniimiz araglarina gegildiginde kaza
olasiliklarini minimize etmektir. Araclarin dnlerinde takip mesafesinden daha yakin bir ara¢ bulundugunda ya da bir engel
¢lktiginda kendi yolunu segebilen bir araba uyarlamaktir. Bu bir sonra ki asamasi ise araclarda otomatik pilot kontorlii yap-
maktr. Siiriicii araci otomatik pilota devrettiginde arag siiriisiini otomatik gerceklestirmektir.




~ 0gr. Gor. Furkan Dinger
RROJESARIB]

PROJEADI Chiral Metamalzemeleri Kullanarak Bir Yama Antenin Geri Doniis Kaybinin Azaltilip Calisma Bandinin Genigletilmesi
ERUIEAUR

. (L1810 furkandincer@mku.edu.tr
BILGI :|'|-

Dogada bulunan materyallerin aksine Metamalzemeler ilging zellikler sunmaktadirlar. Projemizde giiclii optik aktiviteye ve
dairesel dischroism'e sahip dinamik bir kiral metamalzeme hiicresi kullanildi. Antenlerin sagilim parametrelerinin iizerinde
iyilegtirici etkisi oldugunu gdstermeyi amaglayan projemizde test anteni olarak yama anten kullanildi. Sininmizi $11<-4dBi
olarak alirsak, Test antenimizin bant genigligini sadece anten icin inceledigimizde yaklasik olarak 450 MHz araliginda oldugu
saptanmustir. Cesitli varyasyonlar dederlendirildiginde birden fazla katmanin bu bant araligini neredeyse iki kati bir miktara
ulastirmayi bagardik. Yeni bulunan bant genigligi yaklasik olarak 850 MHz araligindadir. Kullandigimiz kiral metamalzeme
yiiksek kiralitiye ve yiiksek dereceli negatif kinlim indeksine sahiptir. Ek olarak kullandigimiz hiicre yapisi oldukca basit olup
olceklendirilmesi kolay oldugundan arzu edilen bant araligina uygun boyutlandirma islemi yapilabilir ve iiretim siireci de buna
paralel olarak kolay olmaktadir. Kullanilan yapinin geometrisi ve sonuglar asagidaki sekillerde gsterilmistir.
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Yangin kontrol altina alinamayan yanma cesidine denir. Yangin insanlik iin durdurulamayan ve en tehlikeli felaketler-
den bir tanesidir. Diinya niifusunun artmasiyla birlikte insanlarin toplu olarak bulundugu aligveris merkezleri, biiyiik oteller,
stadyumlar, konser alanlan, vb. ortamlar artmakta ve cogalmaktadir. Yangina ilk miidahale her kes tarafindan bilindigi gibi
hayati 6nem tagimaktadir, insanlarin toplu olarak bulundugu kapal bir alanda yangin ¢iktig zaman itfaiye erlerin yangina
miidahalesinden dnce ortamin bogaltilmasi gerekir, bu yangina miidahaleyi geciktirir.

Kimi zaman bir gaz sizintisi kimi zaman agik unutulmus atesler yanginin habercileridir. Yanginin ¢lkmamasi icin dnlem
almak, séndiirmekten daha kolaydir. Cikan yanginlar sonucu mal ve can kaybi gibi kayiplarin olmasinin yani sira ¢ok aci verici
2. ve 3. derece yaniklar da yanginin ne kadar dikkate alinmasi gereken bir felaket oldugunun gdstergesidir. Tiirkiye'nin en
bilyiik sehri olan istanbul'da bile agir yanik tedavileri icin sadece iki hastanenin bulundugu séylemek durumun ne kadar
vahim oldugunu gdzler oniine sermektedir.

iste bu telafisi miimkiin olmayan felaketlerden korunmak icin teknoloji insanlara yenilikler sunmaktadir. Tasarlanan
yangin sondiirme robotu, hareket ederken ortama ait verileri toplayan programlanabilir bir beyine (16F84A mikrodenetle-
yicisine) sahip, elektronik ve mekanik sistemlerden olusan bir robottur. Ozellikle biiyiik Alis-Veris Merkezlerinde giyim, gida,
teknoloji vb. satis noktalarindaki herhangi bir yerde olusacak olasi bir yanginda tiim séndiirme cihazlan devreye girmektedir.
Bu durumda dzellikle teknoloji magazalarinda bulunan cihazlar zarar gorebilecektir. Bu durumun 6niine gecmek icin lokal bir
calisma ortaminda calisabilececek bir robot tasanimina ihtiyag duyulacaktir. iste bu nedenle halka agik ortamlarda yangina
ilk miidahalede bulunmak icin yangin sondiirme robotunu tasarladik.

Robot kisaca su sekilde calismaktadir. Yangin durumu gerceklesene dek sarj olan robotumuz dumani algilayacak olan
duman sensdriinden gelecek Radyo Frekans sinyalini aldiktan sonra aktif hale gelmektedir. Aktif olan robot ileri dogru belli
bir mesafe yol aldiktan sonra kendi etrafinda donmeye baglayarak kizil dtesi alicilar ile yangin gikis noktasini tespit etmeye
calismaktadir. Tespitin gerceklesmesinin ardindan mikrodenetleyicili kontrol karti robota hareket veren motorlan durdurup
yangin sondiirictiniin selenoid valfini acarak yangina miidahale etmektedir.
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Baskili Devre Semasi (Printed Circuit Board — PCB) elde etme elektronik kart tasanimlarindaki temel agamalardan bir tanesidir.
Bu kartlarin otomasyon olmaksizin elde edilmesi olduk¢a zaman alan ve hassasiyet gerektiren bir islem basamagidir. Elektro-
nik laboratuvarlarinda dgrenciler tarafindan bilgisayar ortamindaki yazilimlar (Proteus, Eagle vb.) aracilii ile elde edilen baski-
i devre semalarinin elektronik devre kartlarina doniismesi, isil baski ile bakir plakete transfer, perhidrol-tuz ruhu kansimli asit
¢ozeltisinde bakir katmani uzaklastirma ve kiiiik matkaplar ile devre elemanlarinin yerlegebilecedi yuvalari delme gibi zaman
alan ve beceri isteyen bir dizi siirecleri kapsamaktadir.

Geligmis ilkelerdeki imalat sistemleri incelendiginde otomasyon teknolojilerinin ve robot manipiilatdrlerin yaygin olarak
kullanildigi goriilmektedir. Bu sistemler icerisinde en Gnemli otomasyon grubu agik yapili uyarlanabilir olanlardir. Ancak giinii-
miizde robot iireticileri tirettikleri sistemlerin mimari yapilarini kapali tutarak hem teknolojilerini korumakta hem de robotlarin
kullanim alanlarini sinirlamaktadirlar. Agik bir sistem esnektir ve farkli uygulamalara uyarlanabilir. Tasarimi yapilan sistemin
herhangi bir kismi yenisi ile dedistirilebilir veya gelistirilebilir.

Bu calismanin amaci agik yapiya sahip bir robot sisteminin alt yapisini olusturmaktir. Robotun mekanik kismi birbirinden
bagimsiz olarak (x, y, z eksenlerinde) hareket eden kollar ve platformdan olugan bir yapiya sahiptir. Sistemin kontrolii (hiz
ve yon kontrolii), paralel port iizerinden siiriilerek yapilir. Adim motorlan vasitasi ile gerekli kol hareketleri gerceklegtirilmistir.
Proteus programinin ARES ortaminda hazirlanan PCB semasi DXF formatinda kaydedildikten sonra MasterCAM programi ile
acllarak PCB semasina it niimerik kontrol kodlan elde edilmektedir. ilgili niimerik kontrol kodlar MACH3programi yardimiyla
bilgisayardan sistem kontrol ara yiiziine aktarimaktadir. Bu sayede iiretilmek istenen PCB'ler iizerinde 1/3200 ile 1/200 mm
hassasiyetinde delikler ve yollar olusturulabilmektedir. Bu sayede elektronik kartlarla yapilan calismalarda zamandan ve has-
sas igcilik becerisi agisindan kazang elde edilmig olmaktadir. Ayni zamanda bakir katmaninin yiizeyden uzaklastinlmasi iin
kullanilan asit ¢ozeltisinin agiga ¢ikardigi zehirli gazlarin da dniine gegilmis olmaktadir.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI
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Pinomatik iticili plastik kaliplari
FROUJEADE

. [Leisiy  ilkerfaruk@hotmail.com, 05457217774

Suanda sanayide kullanilan plastik enjeksiyon tezgahlarinda kalip iticisini hidrolik bir sistem saglamaktadr. Tasarlanan proje
kapsaminda makinadaki hidrolik sistemi devreden ¢ikaracak onun yerine hava ile ile calisacak itici sistemler gelistirilmistir.
Bu sistem maliyet olarak normal iticili kaliplardan daha uygun olmakla beraber daha sagliklida olmaktadir. Avantajlan ise
tezgahta hidrolik sistemin getirmis oldugu maliyetten tasarruf edilmektedir ve kaliplarin dizaynlanini degistirerek daha kisa
siireli kalip imalati yapabilmek.
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Projemizin amaci Deprem olan bir binada bulunan kisi saysini belirtmektir..iki adet ultrasonic camera ve bir adet Icd ekran
bulunmaktadir.Lcd ekranda bina icerisinde kag kisi bulundugu bilgisi bulunmaktadir.Binanin girisine konulacak olan robot, iize-
rinde bulunan ultrasonic camera lar ve lcd ekran bulunmaktadir. Ezilmelere karsin celik bir kutuya yerlestirilecektir.Gii¢ kaynadi
icerisinde bulunacak bataryalar olacaktir.Projede ayrica icerdeki kisi sayisini merkeze yollayan gsm sensoru ve bu sensorun
aktif hale getrirerek icerdeki kisi sayisini merkez sunucuya(akut cankurtarma-itfaye-devlet hastenelerine) yolllayacak olan
titresim sensoru bulunuyor. Bu iki sensor kutu icerisindedir ve disardan gériilmiyorlar.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI




BROJESAHIBI

BRUIEADE

HERISIM
BILGILERE:

1-0gr. Gor. ibrahim OZYALCIN (MKU iskenderun MYO0), 2-0r. Gér. Mustafa CAKIR (MKU iskenderun MYO)
3- Ahmet YALCIN (MKU iskenderun MYO)

Gaz Kacagi Otomasyonu

ibrahim OZYALCIN 0505 820 0637 i_ozyalcin@hotmail.com, Mustafa CAKIR 0533 6409838 ckrmustafa@yahoo.com,
Ahmet YALCIN 0507 265 89 14 yalcinahmet91@gmail.com

Dogal gaz evlerimize daha konforlu bir hayat sunmak icin sunulmus dnemli nimetlerden bir tanesidir. Gerek isinmada ve
gerekse mutfak ocaklarindaki kullanimi ile ekonomik bir ¢gziim sunmaktadir. Ancak bu olumlu ydnlerine karsin dikkat edil-
medigi taktirde insan hayatina son verebilmektedir. Tiirkiye'de istatistiklere bakildigi zaman her yil ortalama olarak 39 kisi
gaz zehirlenmesinden 6lmektedir (Saglik Bakanhigi verileri incelendiginde 2010 yilinda toplam 10,154 kisi, yani her 100.000
kisiden yaklasik 14'tiniin CO'dan zehirlendigi tespit edildi). Klasik gaz kacag dnleme sistemlerinde gazi kesme iizerine odak-
lanmis olup, ierde zehirlenen kisiler iin herhangi bir uygulama icermemektedir. Bizim projemizin ¢ikig noktasini tam da bu
durum belirlemistir. insan odakli gaz kacagi alarm sistemi, ortamdaki insanlarin hayatlarini kurtarmak icin bircok teknolojik
yenilik getirmektedir. Bu yeni sistem belki giiniin birinde tiim evler icin zorunlu duruma getirilerek 8lim oranlarini %0 seviye-
lerine indirmeyi hedeflemektedir. Bu agidan bakildiginda proje yeniliki bir yaklasim, biiyiik bir pazar payi, ve insana hayatini
kurtarmak icin 6nemli gelismeler vaat etmektedir.

Sistem dzetle su sekilde calismaktadir. Sistemde var olan gaz kacagi sensorii ortamdaki gaz kacagini algiladiginda or-
tamdaki gazin patlama ihtimaline kars dncelikle ana salterden binanin elektrigi kesilmektedir. Ardindan ortamdaki mevcut
gaz kacadinin dis ortama tahliyesi icin pencere agilmaktadir. Bunun yani sira tahliyenin hizlandinimasl i¢in havalandirma
fani devreye girerek ortami kagak gazdan arindirmaktadir. Gaz kacaginin varligindan ortamda bulunanlan haberdar etmek
amaciyla sesli ikaz sistemi devreye girmektedir. Sisteme belli bir siirede miidahale edilmez ise GSM sebekesi iizerinden bir
mobil telefon yardimiyla 112 acil cagn sistemine arama yapmaktadir. Sistemin resetlenmesi halinde belirtilen tiim miidahale
sistemleri eski konumuna gegmektedir.
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Programlanabilir lojik denetleyiciler (Programmable Logic Controllers-PLC) son 45-50 yildir endiistride yaygin olarak kullanil-
maktadir. PLC iireticileri, dedisik fonksiyonlara ve farkli hafiza kapasiteleri sahip olan, bir kag giris-¢ikistan binlerce giris-cikisa
kadar dedisik sayida girig-cikisi bulunan, farkli biiyiikliiklerde pek cok varyasyonda PLC iiretip kullanima sunmaktadir. PLC
tasarimi ve iiretimi siirecleri, su ana kadar PLC iireticilerinin bir sirr olarak kalmistr.

Mikroiglemci temelli bir teknolojiye dayali olarak gerceklestirilen PLC'lerin yerine getirdidi islev kullaniailar tarafindan ok iyi
bilinmesine karsin mikroiglemci/mikrodenetleyici temelli bir PLCnin gerceklestirilmesine dair su ana kadar rapor edilmis ciddi
bir calisma mevcut degildir. Meliksah iiniversitesi dgretim iiyesi Prof. Dr. Murat UZAM ve calisma arkadaslan tarafindan gelis-
tirilmig 16 giris ve 16 ¢ikis kapasitesine sahip 16F877A mikrodenetleyicisi kullanilarak elde edilmig ve adina PIC-PLC denilen
bir PLC sistemi yapilmistir. Ayrica bu PIC-PLC sistemini yapmak isteyen kimseler igin kendi web sayfasinda bir link ile donanim
semasl, PCB dosyas ve programlama igin kullanilabilecek gerekli yazilimlar gibi bilgileri paylasmistir.

ilgili linklerden aldigimiz bilgiler dogrultusunda yaptigimiz PIC-PLC sisteminin Klasik PLC sistemlerinin yerini tutabilecegini
gostermek amaciyla endiistrideki kullanim alanlarindan biri olan sise doldurma sistemine entegrasyonu bu ¢alisma ile gercek-
lestirilmektedir. Sige dolum sistemimizde bir mekanik bant bulunmaktadir. Bu bant iki silindir arasina gerilen bir seritten olus-
makta ve motor silindiri cevirdigi zaman bant hareket ederek iizerine konulan siseleri tagimaktadir. Bant motorunu 16F877A
mikrodenetleyicili PIC PLC, sensérden gelen veriye bagli olarak kontrol etmektedir. Bant dnerken sensor dniine gelen siseyi
algilayan sensor sinyal gondererek bant motorunu durdurmak suretiyle siseyi sabitlemektedir. PIC PLC sisteminin ¢ikisina bagl
pompa motoru calistinlarak siseyi doldurmaya baglamaktadir. Siseye dolan sivinin seviyesi belli bir diizeye geldigi zaman su
pompasi durmakta ve belirlenmis bekleme siiresinden sonra bant tekrar calismaktadir.
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Giiniimiizde beton ve betonarme yapilarda baglayici madde olarak ¢imento kullanilmaktadir. Cimento iretimi gerek dogal
kaynaklarin tiiketimi gerekse iiretim icin harcanan enerji bakimindan cevreye oldukca zarar vermektedir. Diinyadaki C02
emisyonunun %5-8'i ¢imento iiretiminden kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira Portland ¢imentosu ile iiretilen betonlarin
beklenenden daha erken yaslardaki bozulma riski, donatinin korozyonu neticesinde betonarmede korozyon hasan meyda-
na gelmesi, yapilarin servis dmriinii tamamlayamadan doniisimiine veya rehabilitasyonuna neden olmaktadir. Cimentoya
alternatif olarak dogal veya endiistri yan diriinii olan, yapisinda Al203, Si02 ve Ca0 iceren amorf malzemelerin alkaliler ile ak-
tive edilmesiyle malzemelerin baglayicaligini artirmak miimkiindiir. Bu malzemelerin ¢imento esasli baglayicilara gore dstiin
ozellikleri; erken yasta yiiksek dayanima sahip olmasi, diisiik hidratasyon isisi ve zararli kimyasal etkilere karsi daha dayanikh
olmasidir. Cimentonun uzun yillardir yapilarda kullaniimasina ragmen bir yandan da cimentoya alternatif Giretmek icin ¢a-
lismalar devam etmektedir. Bu baglamda, Ulkemizin demir celik iiretme merkezi konumunda olan iskenderun Demir Celik
Fabrikasindan elde edilen graniile yiiksek firin ciirufu gimentoya alternatif olabilir mi sorusuna bu calismada cevap aranmistir.
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Cogu pompa uygulamalarinda pompanin giinde 24 saat tam kapasite calismasina ihtiyag yoktur. Dolayisiyla, sistemdeki
pompa performansini otomatik olarak ayarlayabilmek cok biiyiik bir avantajdir. Hizkontrollii pompalar, belli bir gdrevi gercek-
lestirmek icin sadece o ise yetecek miktarda enerjiyi kullanirlar. Dolayisiyla pompanin optimumhizdagalistirilmasl, en yiiksek
verimi ve dolayisiyla enerjinin en verimli sekilde kullanimini saglar.Atik su aritma tesislerinde enerji konusunda optimizasyona
gidilebilmesi iin tesisteki ekipmanlarin ve proseslerin farkli yontemlerle tanimlanmasi ve tahmin edilmesi gerekmektedir.Atik
su aritma tesislerine ait ekipmanlarin matematiksel olarak modellenmesi ile ilgili calismalar ve elde edilen tecriibeler oldukga
fazla iken, bulanik mantik (Fuzzy Logic) yontemlerinin tesis performansinintahmin edilmesinde ve gercek zamanli tesis kont-
roliinde kullanilmasina iliskinbilgiler ve buna bagh deneyler literatiirde oldukca kisithdr.

Bulanik mantik yontemleri; aritma tesislerinin terfi haznelerinde, yiikseltme istasyonlarinda veya geri devir hatlarinda su debi-
siile ilgili gerceklesmesi muhtemel ani degisiklikleri 6nceden hissetmek, olusan degisikliklere gore tepki vermek ve maliyetleri
en aza indirgemek icinkullanilabilmektedir. Bu yontemlerle, secilen hedef degiskenlerdeki degisiklikler hizlica hissedilip tepki
verilebilmektedir.

Bu calismada aritma tesislerinde ve benzer isletmelerde kullanilan pompalarin enerji tiketimleri ve calisma kosullari analiz
edilerek mevcut sistemin eksiklikleri belirlenmistir. MATLAB Fuzzy Logic Controller kullanilarak pompalar icin bir sistem modeli
olusturulmustur. Buna gdre, pompalar gelen su miktarina gore tepki verebilen birer akilli makinalara doniistiirilmiistiir.

Yapilan calisma iskenderun Belediyesi Atiksu Aritma Tesisine ait geri devir hattina ait 3 adet 75 kW pompa iizerinde denen-
mistir. Tesisin mevcut SCADA sisteminde baslama ve durdurma icin belirlenen seviye degerlerine gdre calisan geri devir (RAS)
pompalari, yeni SCADA sisteminde hazneyi belli bir su seviyesinde tutacak sekilde, yiiksek ve diisiik su girislerine karsi duyarli,
frekans kontrollii olarak programlanmistir.

Sekil 2'deki bdliim RAS pompalarinin kontrol merkezidir ve pompalarin optimum alisma kosullarinin belirlendidi yani optimi-
zasyonun yapildigi yer burasidir. Sekil 2'deki kirmizi renkli siitun, haznenin anlik dliilen derinligini gdstermektedir. Yesil renkli
siitun ise hedef seviye degeridir. Bu deger operator tarafindan“SPINT” béliimiine deger girilerek degistirilebilmektedir. Sistem,
hazne seviyesini bu dederde tutacak sekilde pompalari calistirmaktadir. Bu deger ayni zamanda gelen debi miktarinin yiiksek
veya diisiik olup olmadigini anlamak icin de kullaniimaktadir.

“PV”ile “SP" arasindaki fark yani anlik hazne derinligi ile hedef deger arasindaki fark aniden yiikselirse veya aniden diiserse,
sistem bu ani degisime tepki vererek pompalarin frekansinin nonlineer bir bicimde artmasini veya azalmasini saglamaktadir ve
bdylece haznenin yagmurlu giinlerde tasmasina veya suyun az geldigi giinlerde haznenin susuz kalmasina engel olmaktadir.
Bunuise sistem, Sekil 2deki“KP” bdliimiine girilen katsayi dederi ile elde etmektedir. Bu katsayi, su debisindeki ani degisimler-
de aktifleerek frekans degeri normalden kag kat daha hizl arttinlacagini ya da azaltilacagini belirleyen degerdir. Sekil2'de “KP”
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Sekil 1. Pompa Hizi — Seviye Grafidi (a) Seviye farkina (input1) gdre hesaplanan optimum frekans degeri (output1)



degeri 3.0 olarak girilmistir. Bunun anlami normalde frekans degeri veya pompanin hizi 1'er birim degistirilirken su debisindeki
ani degisimlerin oldugu durumlarda pompa hizi normalin 3 kati degistirilecektir demektir. Bu deger de yine operatdr tarafindan
dedistirilebilmektedir. Boylece nonlineer degisim de olabildiince optimize edilebilmektedir.

Bu calisma ile pompalarin enerji tiiketimlerinde %45 ile %50 arasinda enerji tasarrufu saglanmasinin yani sina, pompalarin
start/stop sayilarinin minimuma indirilmesine bagl olarak isletme, bakim ve onarnim maliyetlerinde de disiis s6z konusudur.
Ayrica MATLAB Fuzzy Logic Controller ile olusturulan sistem modeli sayesinde pompalar yagisl ve yagissiz havalarda aniden de-
gisen su debisine ok hizli tepki vermekte olup bulunduklarn hazne seviyelerini sabit tutarak tasmalarin veya susuz kalmalarinin
oniine gecilmistir. Bu durum yagish havalarda pompalarin frekans artisi normalden daha hizli artinlarak, yagissiz havalarda
frekans diisiisii normalden daha hizli diisiiriilerek ve normal giinlerde ise frekans degisimi lineer degistirilerek elde edilmistir.
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Arc-PVD yontemi, fiziksel buharlastirma yontemidir. Bu yontemde elektriksel bir ark ile katod hedef iizerindeki metal buhar-
lagir. Buharlasmis metal bir yiizey Gizerine tutunur ve ince bir madde tabakasi olugturur. Bu yontemle metal, seramik veya
komposit malzemeler depolanabilir (Sekil 1.). Fiziksel buharlastirma yonteminde ilk olarak yiiksek voltaj ve diisiik akima sahip
bir ark katod hedefte buharlasmaya neden olur bu buharlasma noktasina katod noktasi(cathode spot) denir. Bir katod noktasi
birka¢ mikrometre biiyiikligiindedir ve bircok yiiksek enerjiye sahip parcacik katod noktasinda olusur. Katod noktasi yerel
cevresinde sicaklik oldukga yiikselir yaklasik 15000 C dereceye cikar, olusan partikiiller yaklasik 10Km/s gibi yiiksek hizlara
sahip olurlar. Bu buharlasan maddeler katod noktasindan aynildiktan sonra bu noktada bir krater seklinde oyuk birakirlar.
Olusan katod materyaline elektromanyetik alan uygulanarak yonlendirilir ve istenmeyen makro partikiiller filtre edilebilinir(-
Filtered Arc-PVD). Olusan arc ¢ok yogun enetji sahip oldudundan, yiiksek sevide katod materyalini iyonize eder(30-100%),
cogunlukla iyonlasma yiiksek seviyeye daha yakin bir dagilima sahiptir. Buharlasan katod buharinin icerisinde, yiiklii iyonlar,
nétral parcaciklar, kiimeler veya makro parcaciklar olabilir. Arc olusum ortaminda reaktif bir gaz bulunursa katod noktasinda
ve kaplanan yiizey bélgesinde tekrar yapilanma (dissociation), iyonizasyon, uyarilma gerceklesir. Yiizeyi olusturan iyon akisi
ortamdaki gazin etkisiyle bilesik olusturur.

Katodik arc depolama yontemi ile sert ince film kaplama, siipersert kaplama, nanokomposit kaplamalar yapilabilir. Sert kap-
lamada kullanilabilecek bilegikler, TiN, TiAINi, CrN, ZrN, AICITiN, TIAISiN vb drnek olarak verilebilir. Sistem ayrica yaygin olarak
karbon iyon depozisyonu ile DLC(diamond like Carbon) yiizey olusturulmasinda kullanilir. Bu sistemle iretilen karbon filmlerde
sp3 (tetrahedral amorphous carbon) yapisi yiiksek oranlarda bulunmustur. Bu sistem ile mevcut bir yiizeye iyon ekme(ion
implantation) islemide gerceklestirilebilir. Burada anlatilan yontem detaylan farkli metalik parcaciklanin tekstil yiizey iizerine
tutularak ince bir metal tabakasi olugturmasi saglanmistir.

Metamalzeme absorber ¢alismalarinda emilim oranlarinin degeri en 6nemli parametrelerin basinda gelmektedir. Bu emilim
degerleri A(w)=1-5112-5212 seklinde yansima ve iletim degerlerine bagl olarak elde edilmektedir ve emilimin %90'in lizerin-
de olmasi iyi bir emilimden bahsetmek icin yeterlidir . Metamalzeme absorber tasanminda bir yiizeyin (arka yiizey) tamamen
metal katman olmasindan dolayi mikrodalga araliginda iletim degeri biitiin dl¢tim frekans araligi icin sifira yakin oldugundan
(521), emilim degeri sadece yansimaya bagli (S11) olarak temsil edilir (A(w)=1-5112). Metamalzeme absorberlarda bir diger
dikkate deger olgu, emilimin maksimum oldugu frekans aralig icin gelis agisindan olabildigince bagimsiz sonug elde etmektir.
Bir diger ifade ile gelis acisina bagli olarak maksimum emilim frekansinda kayma ve azalma olmamasi dnemlidir. Emilimin
gelis agisiile degisimi gozlenmesi (dl¢iilmesi) amaci ile Fakiiltemiz biinyesinde olan MATS1000 deney setiile yansima paramet-
resini lcen (S11) anten, bilgisayar baglantili olarak 300-600 ve 900 degerlerine getirilerek l¢iim yapilmistir. Ornek samplede
bu agilar birden fazla denenerek test edilmistir. Calismamizda 15cm*15¢m’ lik bir ornek ARC-PVD sistemi ile sablon kullan-
madan retilmig ve Sekil 2'de goriildiigi gibi 4.3 GHz civarinda agi bagimsiz tekstil metamalzeme absorber gerceklenmistir.
Deney 6l¢im metodunun sematik ve reel gdsterimesi Sekil3’ de verilmistir. Bu projenin ¢iktilar kullanilarak ve genisletilerek
tiretilecek radara yakalanmayan tekstil malzemeleri, top, tank, yerde konuslanmis ucak gibi pek cok askeri malzemenin radara
yakalanmamas! iin bir iiriin prototipi ortaya koymaktadir (Sekil.4).
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Metamalzemeler (MTM) dogada bulunmayan, negatif kinlma gibi ayricalikli ve egzotik dzelliklere sahip periyodik yapida ta-
sarlanmig EM malzemelerdir. MTM'lerin sunmus oldugu en 6nemli 6zelliklerinden birisi, EM dalganin polarizasyonunu degis-
tirerek optiksel etkinligi ve aktiviteyi saglamasidir. Boylece EM dalganin istenilen sekilde yonlendirilmesi, polarize edilmesi ve
kontrol edilebilmesi gerceklestirilebilmektedir.

Giinimiizde MTM'ler ile goriinmezlik pelerini (cloaking), siiper lens, anten, kalkanlama (absorber) ve sensor gibi savunma
sanayi icin biiyiik dnem arz eden calismalar yapilabilmektedir. Ayrica MTM’lerin bu ve benzeri uygulamalar icin pratik olarak
¢ok sayida avantaj sundugu (EM dzelliklerinin kullanilmast ile) bilim insanlarinca kanitlanmigtir.

Bu proje kapsaminda ise MTM ile tek bir yapida hem bio sensérii (hassasiyet orani, %99) hem de miikemmel sinyal emilimi
(%99) gerceklestirebilen entegre bir algilayicinin tasarimi ve iiretimi gerceklestirilmistir.Boyle bir sensor tasarimi kanser arag-
tirmalarinda kanserli hiicrelerin tespitinde kullanim amaci tagimaktadir.

MTM'lerin dogada bulunan malzemelere entegrasyonu ile sunmus oldugu optiksel aktivite, polarizasyon kontroli, elektrik
alan ve manyetik alan arasinda cross-coupling (capraz-etkilesim) etkisi gibi EM 6zellikler MTM'li malzemelerin yiiksek verim ve
kazang degerine sahip olmasini saglamaktadir. MTM'lerin bu dzelliklerinin kullanimi ile yiiksek hassasiyete sahip bir entegre
algilayianin tasarlanmasi ve saglik sektorii-savunma sanayi iiriiniine doniistiiriilmesi projenin ana hedefini olusturmaktadir.
Clinkii MTM'lerin gsterdigi egzotik EM dzellikler ile algilayicida kazang, hassasiyetinin arttinimasi, elektriksel yapi boyutlar-
nin azaltilmasi gibi bircok dnemli avantajlar elde edilebilmektedir.

Tasarlanan sensor calismasinin kanser arastirma calismalarinda kullanilabilir olmasini gostermek amaciyla farkli dielektrik
degerlerine ait materyallerin dlciilmesi ve algilanmasi uygulamasi gerceklestirilmistir. Sekil 2'de deneysel sonuglar gdsteril-
mektedir. Elde edilen sonuglara gore tasarlanan sensor farkli elektriksel dzelliklere sahip materyalleri yiiksek hassasiyet orani
ile algilamig ve tespit edebilmistir. Bilindidi iizere kanserli hiicreler de insan viicudu icerisinde yer alan saglikli hiicrelere gore
deformasyona ugramis ve saglikli hiicrelerden farkli olarak dielektrik degerlerine sahip olmuslardir. Dolayisi ile deneysel so-
nugta bagan gdstermis bdyle bir sensor farkli dielektrik degerlerine sahip kanserli hiicrelerin de algilanmasini saglayabilir.
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Metamalzeme (MTM)'ler dogada bulunmayan, negatif kinlma indisi gibi ayricalikli elektromanyetik (EM) ozelliklere sahip pe-
riyodik yapida tasarlanmis malzemelerdir. MTM’lerin sunmus oldugu en 6nemli 6zelliklerinden birisi, EM dalganin polarizasyo-
nunu dedistirerek optiksel etkinligi ve aktiviteyi saglamasidir. Boylece EM dalganin istenilen sekilde yonlendirilmesi, polarize
edilmesi ve kontrol edilebilmesi gerceklestirilebilmektedir.

Giinimiizde MTM'ler ile goriinmezlik pelerini (cloaking), siiper lens, anten, kalkanlama (absorber) ve sensér gibi savunma
sanayi icin biiyiik 5nem arz eden calismalar yapilabilmektedir. Ayrica MTM'lerin sunmus oldugu EM 6zelliklerinin kullaniimasi
ile bu ve benzeri uygulamalar icin pratik olarak ¢ok sayida avantaj sundugu bilim insanlarinca kanitlanmigtir.

Literatiirde bazi calismalarda MTM'ler ile belirtilen bu avantajlarin, sensor uygulamalarina entegre edilmesinin algilayici per-
formansini arttirdigini gostermistir. Bu proje kapsaminda ise MTM'nin saglamig oldugu EM dzelliklerinin yani sira BMTM'lerin
de gosterdidi ek EM dzelliklerden yararlanilmis olacaktir. 2003'te Tretyakov ve ark., ve 2004'te Pendry tarafindan sunulan ve
MTM'lerin yeni bir sinifi olan bakisimsiz metamalzemeler (BMTM) konseptinin EM 6zelliklerinin 6zgiin sensér uygulamalarina
entegresi projenin ana amacini olusturmaktadir. Ciinkii BUTM'de ortamin kinlma indisinin cok diisiik yapilmasi miimkiindiir.
Bu islem tasarlanacak BMTM'nin ebatlarinda optimizasyon yapilarak saglanabilmektedir. MTM'lerde olmayan BMTM'lerde bu-
lunan EM dalgalarin polarizasyon yoniinde saglanacak donme ile yayilan sinyallerin daha fazla kisminda hem yénelme (n=0)
ile hem de donme (chirality) ile saglanarak, hem kazang degerinin hem de hassasiyetinin arttirilmasi gerceklestirilecektir.

Bu proje kapsaminda ise BMTM'lerin sunmus oldugu bu EM dzellikler ile tek bir yapida sicaklik, basing, nem ve yogunluk sen-
sori (hassasiyet orani, >%90) tasarim ve imalati amaglanmaktadir. MTM'lerin dogada bulunan malzemelere entegrasyonu
ile sunmus oldugu optiksel aktivite, polarizasyon kontrolil, elektrik alan ve manyetik alan arasinda cross-coupling (capraz-et-
kilesim) etkisi gibi EM zellikler MTM'li malzemelerin yiiksek verim ve kazang degerine sahip olmasini sagladidi literatiirde
sabittir. BMTM'lerin ise MTM’lere ek EM dzelliklerinin kullanimi ile yiiksek hassasiyete sahip bir entegre algilayicinin tasarim ve
iretimi ok amagli BMTM sensor diriintine dondistiiriilmesi projenin ana hedefini olusturmaktadir. Ctinkii BMTM'lerin gsterdidi
egzotik EM ozellikler ile algilayicida lineerlik, hassasiyet ve ¢oziiniirliik gibi ozellikleri saglamakta ve bugiine kadar yapilan
calismalardan ¢ok daha ileriye gitmekte ayrica kazang, hassasiyetinin arttinimasl, elektriksel yapi boyutlarinin azaltiimasi gibi
bircok dnemli avantajlar elde edilebilmektedir.

Projede literatiirden farkli olarak projenin dzgiinliigiini gosteren asagidaki kisimlarin yapilmasi planlanmaktadir:

1) Projenin ilk basamagini, CST MICROWAVE STUDIO (Computer Simulation Technology GmbH, Darmstadt, Germany)
programinda BMTM'lerin entegrasyonu ile sicaklik, basing, nem ve yogunluk sensorii uygulamalari igin tasanm agamasl olug-
turmaktadir. Tasarlanacak olan bu entegre algilayici, birim BMTM hiicrelerinin periyodik olarak yerlestirilmesi ile olusmus
0zgiin ve liretimi kolay geometrik dlciilere sahip BUTM tabanli yapilardan olusacaktir. Tasarlanan entegre algilayiclar icin algi-
lama hassasiyeti ve frekans araliklari, bant genisligi, S-parametreleri gibi nimerik degerler elde edilecektir. Ayrica tasarlanan
algilayicidan maksimum kazang saglamak icin optimizasyon yontemi kullanilarak gerekli niimerik hesaplamalar da gercekles-
tirilecektir.
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Sekil 1. BMTM tabanli sensor yapisi



2) Projenin diger basamaklarini ise sirasiyla iiretim, 6l¢iim, degerlendirme ve raporlama asamalarini kapsamaktadir.
Tasarlanan entegre algilayicilarin Giretimleri hizmet alimi ile gerceklestirilecek olup 6l¢tim ¢alismalan icin X band'ta (8-12 GHz)
ol¢iim yapabilen dalga kilavuzu proje kapsaminda temin edilecektir ve 6l¢tim icin gerekli vektor network analizor ise bolim la-
boratuvar imkanlarinda mevcuttur. Simiilasyonda hesaplanmis olan tiim parametrelerin deneysel 6l¢timleri yapilarak nimerik
ile deneysel bulgular birebir karsilastinlacaktr.

3) Literatiir arastirmalan g6z oniinde bulundurularak elde edilen bulgular ile mevcut algilayia uygulamalan de-
gerlendirilip iiretilen yapinin hem var olan algilayialar hem de MTM-sensdr grubuna gdre avantajlari raporlanarak yayin ¢a-
lismalarina doniistiiriilecektir. Ayrica bdyle bir 6zgiin, kolay fabrikasyon edilebilir, >%90 hassasiyette sicaklik, basing, nem,
yogunluk dl¢imdi yapabilen ve literatiirde yer heniiz yer almamis BMTM bir entegre algilayia literatiire nemli katki sunacaktir
(IS PAKETI-5).

Projenin beklenen ciktilaninin etkileri soyle siralanabilir:

1) BMTM'lerin algilayicilara entegrasyonu ile algilayicilarda BMTM'lerin kullanimi yoniinde farkl tipteki BMTM or-
neklerinin EM ozelliklerinin belirlenen uygulama icin uygun drneklerin secilmesinde ve iiretilmesinde drnek saglayacaktir.
2) Mevcut MTM-algilayici calismalarina zgiin bir yapi katarak ozellikle medikal ve biyoloji sektoril icin biiyiik 6nem

arz eden iilkemizde ileri planda kalamamis sensor calismalaninin gelismesine katki sunacaktir. Literatiirde, aragtirma grup-
lannin Grettikleri MTM'li sicaklik, basing, nem ve yogunluk sensérii icin kazang dederlerinin yiikseltilmesi, bant genisliginin
arttinimasi ve yapinin elektriksel boyutunun kiigiiltiilmesi ve algilayianin bakisimsiz 6zellik gostermesi projenin 6zgiin deger-
lerini olusturmaktadir. Ayrica tek bir yapida entegre bir sensriin tasarlanmasl ve iiretilmesi ¢ok yonlii olarak savunma sanayi
uygulamalarina da katki sunacaktir (Yaygin Etki/Katma Deger). Ayrintili bilgiler “Ozgiin Deger” béliimiinde yer almaktadr.

3) Proje ile hem giincel bir konu olan BMTM alaninda lisansiistii geng bilim insanlan yetistirilecek, bilimsel yayin
hazirlama konusunda bilgileri arttinlacak ve ayni zamanda yapilacak calismalarin uluslararasi cesitli konferanslarda sunulmasi,
saygin dergilerde yayinlanmas saglanacaktir.

Proje ile iilkemiz sanayi ve ekonomisine katki saglanacaktir (Yaygin Etki/Katma Deger). Ayrica bu proje ekibinin projeyi yiiriite-
bilecek yeterlilikte oldugunu son yillarda yapilan yayinlar gostermektedir. Yapilacak calisma ile gelecekte bu entegre algilayici
yapilara tekrar konfigiire edilebilir yapilanin da eklenmesiyle cesitli avantajlar saglayabilecek sensér grubu tasarimlarinin da
oniinti acacaktir. Sekil 1 de BMTM tabanli senscr yapisi yer almaktadr. Sekil 2 de ise CST MWS programinda hazirlanan simi-
lasyon sonucu yer almaktadir.

Transmission (dB)

Qi=0.4mm
9i=0.8mm
Qj=1.2mm
Qj=1.6mm

Gj=2mm

s 10 10,4 11 118

Frequency (GHz)

Sekil 2. Basing sensorii simiilasyonu
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Deniz giilii deniz altinda olusan akinti yoluyla enerji elde etmek icin kullanilir. Bu normalde diinyada gelgit akintisi olarak
bilinen akintidir. Bizim projemizde bu olayi canlandirmak icin yaklasik 500 It su alan bir fanusumuz var bu fanusun bir
kenarindan pompaiile su basilacak diger tarafinda ise motor ve ona bagh pervaneler bulunacak . Burada pompa basingli
su yoluyla akintiyr temsil etmis olacak .Burada olusan akintiyi yakalamak icin pervanelerin aerodinamik yapisi dzel olarak
tasarlanacak. Akintiyi tutan pervaneler dénmeye baslayinca motor bu hareket enerjisini elektrik enerjisine cevirerek enerji
tiretmis olacak.Bu projenin 6nemi suyun havadan daha yogun olmasi sonucunda iirettidi enerjinin riizgar giiliinden cok daha
fazla olmasidir. iskenderunda korfez bélge oldugundan deniz akintisina sahiptir. Bu proje uygulanabilirlik agisindanda
iskenderun iin highir sorun teskil etmez.
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Endiistride sac levha numunelerinde olusan korozyon tespiti gorsel olarak yapiimaktadir. Bu yontemin, testi yapan personelin
0 anki konsantrasyonuna bagl olarak saglikli sonug vermesi ve fazla zamana ihtiya¢ duymasi gibi olumsuz yénleri bulun-
maktadir. Projede, bu yontemin daha kolay ve hizli hale getirilmesi icin korozyon tespitinin bilgisayar destedi ile yapilmasi
amaclanmaktadr.

150 mm x 200 mm boyutlarindaki korozyona ugramis numune saclarin yiiksek ¢oziiniirliikte, belirli yiikseklikten, belirli isik
ortaminda ve levhaya dik olarak fotografi cekilir. Cekilen fotograf bilgisayar ortamina aktarilarak, MATLAB tabanli yazilmis olan
program vasitasiyla goriintii isleme yontemiyle renk analizi yapilir. Program, fotografi renkli halden siyah-beyaz hale cevirir.
Siyah rengin 256, beyaz rengin 256 farkli tonu gériintii isleme programinda algilanir. Sac yiizeyinde olusan kirmizi ve/veya
beyaz korozyon miktari fotograf piksellerindeki ton farklarindan yararlanilarak yiizde (%) miktar olarak tespit edilir.

Projede bir bilgisayar kamerasi ya da dijital fotograf makinesinin, bir bilgisayarin ve bir gériintii isleme programinin kulla-
nilmasi planlanmaktadir. Ayrica korozyona ugramis numune fotografinin daima ayni yiikseklikten, ayni aydinlik degerinde
ve net olarak ¢ekilebilmesi icin fotograf makinesinin/bilgisayar kamerasinin iizerine entegre edilebilecegi bir kabin yapilmas
planlanmaktadir.

SOL PERSPEKTIF( DETAYLI)

= " kabin2’SOL PERSPEKTIF DETAY
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Bu proje calismasi, yari iletken cihazlarda (sensorler, giines pilleri, transistorlar, vb.) bulunan ince film katmanlarinin elde
edilmesinde kullanilan kimyasal iiretim yontemlerinden “Asamali iyonik Katmanli Adsorbsiyon ve Reaksiyon (Successive lonic
Layer Adsorbtion and Reaction (SILAR))" yonteminde, deneysel hatalan (daldirma siiresi, ¢ozeltiler arasi bekleme siiresi, don-
giiler arasi bekleme siiresi, dongii sayisi, daldirma hizi vs.) ortadan kaldirarak tekrarlana bilirligi yiiksek ve kaliteli filmler elde
edilebilen mikro denetleyici kontrollii kompakt bir cihazin iiretilmesi ile ilgilidir. Bu cihaz sanayide, yaniletken cihazlarin arag-
tirma, gelistirme ve iiretimlerini yapan tiniversite, aragtirma merkezi ve enstitii [aboratuvarlarinda kullanilabilir veya sanayinin
herhangi bir dalinda iiretilebilir olup, endiistriyel olarak uygulanabilir niteliktedir. Ayrica bu proje calismasinda iiretilen cihaz
icin Patent basvurusu yapilmistir (Bagvuru no: 2014/02833). Proje calismasinda iretilen cihazin ¢izimleri ve cihaz bilegenleri
asadidaki sekillerde detayl olarak verilmistir.

Sekillerdeki referanslarin agiklamasi

1. Ana govde

2. 360 derece donebilen iist Ginite

3. Daldirma kolu

4, Coklu numune tutucu

5. Numune dondiiriicii dogru akim (DC) motoru

6. Daldirma koluna hareket saglayan adim motoru
7. LCD ekran

8. Kontrol diigmeleri

9. Acma/Kapama diigmesi

10. Ust iiniteye hareket saglayan adim motoru

11. Daldirma kolu en iist nokta algilayic anahtar
12. Daldirma kolu en alt nokta algilayici anahtar
13. Ust iinite baslangic noktasi algilayici anahtar
14. Her bir ¢dzeltinin ayn ayn kanstinlmasini saglayan motorlar
15. Seramik isitici tablalar

16. Bilgisayar baglanti noktas

17. Karistiriai hizi kontrol diigmeleri

18. Sigorta kutusu

19. Giig girisi
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Amac oltanin ipine belirli bir kuvvet uygulandidinda (yani balik oltaya takildiginda) otomatik balik tutma makinesine bagl
olan Servo motor makaray yukari dogru sarar. Bu oltanin saglayacadi fayda ise birden fazla olta ayni anda kullanabilecek ve
daha az caba gerektirecek ve zamandan tasarruf edilecek.

Tasarimda Servo motor ve esneklik (flex) sensorleri kullanilmistir.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI
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Yakup Demircali,Mehmed Aydin,Harun CIG
Kendi Kendine Park Eden Araba

05413790941

Liman Kentlerinde yapilan gemi tasimacilijinda $6forsuz araba parki ile daha az alan icine daha fazla arac park edebilmek ve
tasimacilikda kazanc saglamak ...

Sehir ici cevresel faktorler ve hizli nilfiis artisi sebebi ile kalabalik olan ve park alan sikintisini rahatlatmak amaci ile araba park
ettikten sonra soforun kapiy1 acipda park edemeyecegi yerlere park edebilmek ve sofor istegi dahilinde park yerinden hassas
sensorler ve yazilim esliginde kaza riskini ve kucuk hasarlar sorununu en aza indirmek amaclanmigdr...
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Hayati Aslan / Yalgin Okat ( inovamer Bilisim Teknolojileri)
ileri Teknoloji Optik Elektronik Renk Ayirma Makinesi

narttuba@gmail.com,derya.oguz.92@gmail.com, zeynepatalar46@gmail.com

iNOVAMER olarak iilkemizde eksikligi hissedilen tamamen kendi iiretimimiz olan bir renk ayirma makinesi iiretmeyi amacla-
maktayiz. Daha 6nce renk ayirma olarak yaptigimiz makinenin calistigimiz iiriinlerine olan talep, bu iiriinlerle lgili edindigimiz
teknik gereksinim bilgileri ve miisteri geri beslemeleri iilkemizin ihtiyaclarina daha uygun makineler gelistirmemizin gerek-
liligini ortaya koymustur. Yabanai orijinli bu sistemler cok pahali makineler olup, ithal edilmeleri nedeni ile iilkemize katma
deder kaybi yasatmaktadirlar. Teknik destek ve yedek parca bagimliligi ile bu makinelere sahip firmalar yurt disina bagimli kal-
maktadir. Yasanan yabana dil problemleri de bu makinelerin iilkemiz iscileri tarafindan verimli kullanilmasini zorlastirmakta,
tecriibeye dayali bir kullanim becerisi uzun bir siire almaktadr. Biitiin bu giderler paketleme maliyetlerini arttirmakta, paket-
leme tesislerinin uluslararasi rekabet giiciinii azaltmaktadir. ilaveten karsilagilan herhangi bir teknik ariza giderimi genellikle
yurt disindan getirtilen teknik eleman(lar) ile giderilmekte bu islem geg erisimli teknik elaman destegi nedeni ile paketleme
tesisinin ig kaybina ve yiiksek maliyetli ariza giderlerine neden olmaktadir.

Giiniimiizde gelismis iilkeler bakliyat ithalatlarinda hassas kriterleri baz almakta ve ihracatgl firmalan bu kriterlere uymak
zorunda birakmaktadirlar. Bu da ancak ya insan eli ile ya da elektronik renk ayirma makinesi ile gerceklesebilir. Renk secimi
mekanik olarak yapilmasi imkansizdir. Ve iilkemiz iinde iiriin ireticilerinin kullanmis oldugu insan eli ile renk ayirma miimkiin
degildir. El ile secme de hem zaman kaybina hem de cok fazla insan giiciine ihtiyag vardir.Bu dlgme islemi kaba bir sekilde
yapildigi icin elde edilen sonug yeterince hassas degildir. Aynica insan eli ile ayirma da gz belli zamandan sonra kérlesmektedir
ve hatali se¢im yapmaktadir. Bunu dnlemek icin isciler her 30 dakikada bir dinlendirilirler. Ama kayip % 15-20 araligindadir.
Bu da ihracat gerceklestirmekte oldugumuz iilkelerin kriterlerine gore bizi riske sokmaktadir. Ulkemiz paketleme endiistrisi bu
problemi saptamig ve yurt disindan hassas renk ayirma yapabilen makineler ithal etmeye yonelmistir.

Biz de bu nedenlere dayanarak elektronik olarak renk ayirma yapabilen bir makine iretip, iilkemiz paketleme endiistrisine
daha ekonomik, modiiler ve kullanish c6ziimler sunmayr hedeflemekteyiz. Oncelikle ithalati azaltarak iilkemizin katma deger
kaybini azaltmak, daha sonra bu makineyi ihrag ederek iilkemize katma deger kazandirmak amacindayiz.

SORTMER ILERI TEKNOLOJi
OPT_iK RENK VE SEKIL AYIKLAMA
UNITESININ PROTOTIP URETIMI
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Yasin ERDOGAN

Hali Atiklarindan Bor Katkili izolasyon Malzemesi Uretimi

Diinya genelinde enerji ihtiyaci ve teminiile ilgili yasanan sikintilar gin gectikce artmaktadir. Enerji ithalatgisi bir iilke olmamiz
nedeniyle enerjinin korunumu ve etkin kullanimi Gilke menfaatleri icin biiyiik bir dnem arz etmektedir. Bu nedenle konutlar-
da bagsta olmak iizere, 1sitma ve sogutmanin yapildidi yerlerde 1s1 izolasyonu 6nem kazanmaktadir. Son yillarda binalarda, isi
izolasyonunu tegvik etmek amaai ile kanunlar ¢ikanldigi ve uygulanmamasi durumunda cezai islemlerin uygulanacagi bilin-
mektedir.

Ulkemizde polimer esasli izolasyon malzemelerinin kullanimi gittikce artmaktadir. Bu durum hem disariya olan bagimliligimizi
arttirmig, hem de polimer esasli izolasyon malzemelerinin negatif yanlarinin goriilmesine sebep olusturmustur. Polimer esas-
I malzemelerin dzellikle yangina kargi dayaniklilik gosterememesi, yilda 50.000 adet yangin olayi ile karsilasilan iilkemizde
olumsuz etkiler gdstermektedir. Yasanilan bazi olaylarda, iistiin giivenlik ve yangin sondiirme sistemine sahip akilli binalarda
bile dis cepheye sicrayan yanginin tim teknik altyapiya ragmen dis miidahale olmadan sondiiriilemedigi ve yiiksek miktarda
maddi hasara yol actigi da bilinmektedir.

Yapilmasi planlanan calismada, hali atiklaninin bor katkili soliisyon ile karistinlarak izolasyon malzemesi olarak kullanimi
amaclanmaktadir. Bu iiriiniin, en 6nemli 6zelliklerinden bazilari olan; st ile beraber ses izolasyonun sadlanmasl, aleve karsi
yiksek direng olusumu, yiiksek mekanik ozellik ve ek olarak maliyetlerde de 6nemli azalmalarin saglanacag, yapilan pilot
calismalarda gozlenmistir.

Hali imalatinda atkilik iplik, ¢ozgiiliik iplik ve ilmelik (hav) iplikleri kullanilmaktadir. Sadece Gaziantep ilinde yilda kullanilan
ipliklerin cesidine gore, atki ipliginde % 6-16, ¢ozgii ipliginde % 10-15, ilme(hav) ipliginde ise % 15-20 arasinda toplam fire ve
zayiatin oldudu tespit edilmistir. Aynca haliimalathanelerinde veya lark tesislerinde olugan hali kenarlar, sirt yoluntulan ve jiit
ipligi de sanayide siireklilik taglyan ve degerlendirilmeyi bekleyen 6nemli atiklardandr. Siirekli artmakta olan hali atiklarinin
degerlendirilmesi ve milli zenginligimiz olan borun bu sektor icerisinde kullanilmasini tegvik etmek bu proje icin esas tegkil
etmektedir.

On calismalarda, Gaziantep ilinde halicilik alaninda faaliyet gdsteren Yasin Kaplan Tic. A.S. biinyesindeki (Festival hali) hali
atiklarinin durumu incelenmis, yapilmasi diigiintilen malzeme icin uygun oldugu ve bu atiklarin siireklilik tegkil ettigi belir-
lenmigtir. Ayrica diinya bor rezervlerinin %72,2'sine sahip lilkemizde, yiiksek tendrdeki bor cevherleri ok kolay ve ekonomik
olarak ¢ikarilmakta ve islenmektedir.

Yapilacak calismada; temin edilecek hali atiklar %38-50 arasi degisen bor esash soliisyon ile karistinlmasi ve karisimin pres-
lenmesi planlanmaktadir. Ozel soliisyonlu plakalar 3, 5 ve 7 cm kalinlikta olacak sekilde ayarlanarak, bu malzemelerin isi iletim
katsayilan, ses izolasyon degerleri ve yanmazliklan incelenecektir.

Bu malzeme ile ithal edilerek elde edilen polimer esasli hammaddelere alternatif olabilecek ve iilkemizin en biiyiik problem-
lerinin baginda yer alan cari agik probleminin ¢oziilmesine bir nebze de olsa yardima olabilecek bir iriin hayata gegirilmig
olacaktir.

Projenin olumlu sonuglanmasi durumunda isi ve ses yalitimi yiiksek, yanmaya karsi direncli, mekanik ozellikleri yiiksek, tama-
men kendi 6z kaynaklanmizla iiretilmis izolasyon malzemesi elde edilecektir.
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Yasin YAKAR
Diisiik Kolesterollii Yumurta

MKU Fen-Edebiyat Fak. Kimya Boliimii, Antakya/HATAY
yakar75@gmail.com

insan viicudunun ihtiyac duydugu hemen hemen tiim besin maddelerini en uygun miktar ve oranda iceren yumurta, dengesiz
beslenme sorununun ¢6ziimlenmesinde iizerinde Gnemle durulmasi gereken hayvansal gida kaynaklarindan birisidir. Ozellikle
esansiyel amino asitlerce zengin olmasindan dolayi tipki balik, et ve siit gibi protein kaynagi olarak ele alinmaktadir. Yumurta
proteini biyolojik deger bakimindan diger gida maddeleriyle karsilastinldigi zaman %95'lik sindirilebilirlik degeri ile ilk sirayr
almaktadir. Yumurtayi %85 ile siit, %76 ile balik ve %74 ile sigir eti takip etmektedir.

Yumurtanin olumlu etkilerine karsin kolesterol diizeyinin yiiksek olusu tiiketiminin azalmasina neden olmaktadir. Sadece koro-
ner kalp hastaliklar gibi risk grubuna giren kisilerin gidalarla yumurta alimini sinirlandirmalan gerekirken, saglikli olanlarin da
yumurta tiiketimini azalttiklari bilinmektedir. Gidalar kan kolesterol diizeyini etkiler ama kalitim, seker hastalig, sigara, stres,
sismanlik gibi bazi faktorler de bunda etkilidirler.

Aspir, aycicedi ile ayni familyada (Compositae) olan ve tohumlarinda % 30-35 oraninda yag bulunan bir bitkidir. Dallanan bitki
sarl, turuncu, kirmizi veya krem cicek rengine sahiptir. Ayrica dikenli ve dikensiz cesitleri de bulunmaktadir. Aspir bitkisinin yagi
yemeklik ve endiistriyel yag sanayinde, renkli cicekleri gida ve kumas boyasi olarak, kiispesi ise hayvan yemi olarak degerlen-
dirilmektedir.

Yapmig oldugumuz calismada, aspir tohumu katkili yemle beslemenin yumurta kolesterol miktan iizerine etkileri aragtinimig-
tir. Bu amacla, iilkemiz kosullarinda iiretimi ok kolay olan ama yeterince tarimi yapilmayan aspir tohumu dgiitiilerek yemlere
farkli oranlarda katilmig ve 35 haftalik yastaki Hy-Line irki (beyaz) yumurtaci tavuklar 8 hafta boyunca bu yemle beslemeye
tabi tutulmuslardir.

Sonugta aspir tohumu katkili yemle beslemenin yumurta kolesterol miktarini kontrol grubuna kiyasla 6nemli oranda diigiir-
diigii tespit edilmistir.

Aspir bitkisi ve tohumu
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Akilli liman; is kapasitesini arttiran, zamani minimuma indirgeyen ve giivenilirligi arttiran bir projedir. Limana gelen yiikle-
rin limandan gkincaya kadar stabil bir sekilde kontrol edilmesidir. Liman saha alaninin hizli ve aktif sekilde kullanilabilmesi
icin 6nemli bir gereksinim haline gelecek projemizin asamalarini asadida bulabilirsiniz. Projemiz sayesinde higbir yiik liman
sahasinda uzun siireli beklemeyecektir. Girig cikislarin otomatik gegis sistemi seklinde olmasindan dolayi yiik araglari liman
girisinde taninip ilgili yiik kismina yonlendirilecektir. Limana giris saati kaydolup limandan gikis saati tutulacaktir. Bu sayede
limanda vakit kaybi yasanmayacaktur. ilgili yiik aracinin limana giris yapmasi ve yiikiin hazirlanmasi bir otomasyon sekli olarak
belirlenecektir.

Ornegin: Liman giris kapisindan gecen bir tasima arac yiik bosaltacak ise o yiikiin bosaltilacagi koordinatlar Gpsiine
gonderilecektir. Bu sayede limana giris yapan kisinin bilgileride veri tabaninda kayith olacaktir. Bu islemlerin ¢ogu kisminda
kameralardan yararlanilacagindan dolayi liman giivenilirligi artacak ve yiikiin liman sigortasi giivene girecektir. Bu sayede her-
hangi bir sekilde hasar gormiis yiiklerden dolayi sorumlulugu arac sirket gz dniinde bulundurarak yiik sahibine profesydnel
bir hizmetin sunulmasida limanin prestijini arttiracaktir.

Projemizde, Goriintii isleme teknikleri kullanilarak limana giren her yiik ve aracin gériintiileri bilgisayara anlamli veriler
olarak islenecektir. Bu sayede bilgiler daha hizli ve giivenilir sekilde kayit altina alinip ilgili birimlere iletilecektir.

Yiikiin liman icerisinde zarar goriip gormedidini kontrol etmek icin, yiikiin indirilimesi sirasinda kullanilacak kameralar
sayesinde yiikiin dig goriiniim sekillerinden yararlanilacaktir. Agirligi ve hacmi dlciilerek yiikiin limandan gikis siirecine kadar
gecirdigi zaman icerisinde her hangi bir zararin olup olmadigi gozlemlenecektir.

Projenin Faydalari: Liman isletmesinin daha fazla yiik ve zamaninda transfer yapmasini saglayarak isletmenin gelirini artti-
racaktir. Liman icerisinde giivenligi arttirarak yiiklerin limandaki transfer siirelerinde garantili bir sekilde teslimati saglamak
firmalar tarafindan tercih nedeni olacaktir.

Neden liman projesi?

Uluslararasi isletmeciligin kopriisii olan limanlarin daha koordineli bir bicimde isleyerek zaman giivenlik ve i kapasi-
tesinin arttinimasi ithalat ve ihracatta dnemli rol oynamaktadir. Bu kapsamda mevcut limanlarin daha verimli bir sekilde kulla-
nilmasi gerekmektedir. Bolgemizin cografi konumundan dolayi bir liman kenti olmasi ve bu bélgedeki yogunlugun dnlenmesi
icin is giiciiniin arttinlmasi amaciyla Akilli liman projesi ortaya ¢ikmistir.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI
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Projemizde, insanligin Baslangicindan Bu Yana Tilkenmekte Olan Fosil Yakitlarin Yerine, Gelecek Yiizyillarda insanligin Deva-
minin Saglanmasi icin Gerekli Olan Enerjinin, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elde Edilebilmesi iin Giiniimiiz Teknolojisi
Kullanilarak Tanitilmasi Ve Duyurulmasi Amaglanmustir. Bilindigi Uzere Son Yillarin Gozdesi Haline Gelmis Olan Riizgar Ve Gii-
nesten Elde Edilen Elektrik ile Isi Enerjisinin Verimi, Gelisen Teknoloji Ve Ar-Ge Calismalaniyla Yiikseltilmistir. Alternatif Enerji
Kaynaklarindan Olan Riizgar Ve Giineg Enerjisinden Elektrik Ve Isi Enerjisi Elde Etmek; Tehlikesiz Ve Sonsuz Olmasi, Cevre So-
runlarina Neden Olmamasi, Temiz Ve Giivenilir Olmasi Gibi Sebeplerden Dolayi Bu Enerji Kaynaklarinin Onemini Arttirmaktadir.
Yenilik:

Projemizin En Onemli Yeniligi Tiirkiye'de Uygulamas Bulunmayan Ve Giines

Enerjisinden Masrafsiz Isi Enerjisi Uretilmesini Saglayan Trombe Duvaridir. Eger Gerekli Destekler Saglanirsa Trombe Duvari-
na llaveler Yapip Verimini Yiiksek Derecelere Cikartma Amacindayiz. Ayrica Projemizde Riizgar Ve Giines Enerjisinden Bir Evin
Elektrik Ve Isi Enerji Gereksinimlerini Saglamaktayiz.

Finansman:

Projemizi Hayata Gegirmek Igin Gerekli Finansman Miktari Yaklasik Olarak 120.000.00 TL Dir (Kalemlerde Degisiklik Yapilarak
Revize Edilebilir)

Ana Gider Kalemleri :

Trombe Duvari 1 Adet

Riizgar Tiirbini (1,5 Kw) 1 Adet

Giines Paneli (250 Wp ) 20 Adet

Akii 24 Adet

Regiilator 3 Adet

Grobeton 16 M3

(20 Beton 80 M3

Ve Diger Kalemler..

Projemizin Geri Odeme Siiresi Yaklasik 6 Yil Olarak Belirlenmistir

Pazar Ve Rekabet:

Alialanimiz Gerek Yurt I¢1 Gerekse Yurt Disi Pazarindandr. Bizi Tercih Edecek

Alialarimizin En Onemli Nedenleri Ise Projemiz Uzeninde Her Tiirlii Gelistirme

Yapilabilmesi Ve Universite Ogrencilerine Biiyiik Bir Sans Taninmasi Olmalidr.

Projemizde Gelistirme Ve lyilestirmelerin Yapilmasi Biiyiik Olciide Teknolojinin Gelisimine Baglidir. Ornegin Gelecekte Verimi
Arttinlmis Pv'ler Suan Kullandigimiz Pv’ Lerin Yerine Monte Edilip Sistemde Biyiik Kazanglar Saglanilabilir. Eger Alicilardan
Gelen Talep Degisiklikleri Olursa Projemiz Revize Edilebilir. Fiyatlandirma Politikamiz Ise Maksimum Verim Minimum Gider
Olarak Yapilmistir.
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Pnomotoraks akcigerin dedisik nedenlerle yirtilmasi sonucunda sénmesi ve 6lime kadar giden solunum problemlerinin olus-
mas! durumudur. Bazen akcigerin kendinden kaynakli hastaliklan nedeniyle bazen de travmalar sonucunda olusur. Acil bir
saglik sorunu olup erken miidahale hayat kurtariaidir.

Tedaviden dnce tani konulmasi gerekir. Bunun icin hastanin hastaneye ulastinlmasi, muayenesinin yapilip, rontgen bazen de
tomografi cekilmesi gerekebilir. Daha sonra cerrahi olarak ile tedavi edilir. Uygulanacak tedavi kapali su alti drenaji denilen,
kostalar arasindan plevral bogluga dren yerlestirilip ucunun kapali su alti sistemine baglanmasl islemidir. Steril cerrahi aletler
kullanilarak hastane ortaminda miimkiinse de ameliyathane kosullarinda miidahale gerceklestirilir. Tedavi cogunlukla gogis
cerrahisi uzmanlan tarafindan yapilir.

Trafik kazasi, afet gibi durumlarda hastanin olay yerinden alinip hastaneye getirilmesi (hasta bulundugu yerde sikismis ola-
bilir, hastaneye mesafe uzak olabilir) uzun zaman alabilir. Hastaneye ulastiginda tani icin yeterli zaman olmayabilir. Cerrahi
miidahaleyi yapacak uzman hekim o hastanede bulunmayabilir. Miidahale icin gerekli cerrahi aletler steril halde hazir olarak
bulunmayabilir veya miidahale ortamina getirilmesi zaman alabilir. Ayni senaryolar hastanede yatan yogun bakim hastalarin-
da ozellikle de yenidogan ve pediatrik yas grubundaki hastalarda da gecerlidir. Tiim bunlar pndmotoraks hastaligindan 6liim
oranlarini artirmaktadir.

Hastaligin tedavisi olan gogiis tiipi takma islemi; tani koyma islemlerine gereksinim olmadan, her yerde bulundurulabilecek
aletlerle, uzmanlik egitimi gerektirmeden tiim hekimler tarafindan gerceklestirilebilen bir islem haline getirildiginde pnomo-
toraksta miidahale gecikmesine bagl dlimler azaltilabilir.

Govenli dggen:

ande pektoralis major kasi,
arkada latissimus dorsi kasi
ile altta meme dzerinden
gecen yatay ¢izgi arasinda
kalan Oggen seklindeki alan
gdédus thpl takilmasi

icin givenli bslge olarak
tanimlanmaktadir
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Kalp ve Biiyiik Damar Yaralanmalarinin Tedavisine Yardima Kateter Tasarimi
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BILGILERIE E-mail: mahmuttokur@hotmail.com

Kalp ve biiyik damar yaralanmalan acil tedavi gerektiren 6limciil durumlardir. Hastaneye ulasan hastalara gereken cerrahi

miidahaleyi yapmak icin yeterli zaman veya ekip cogunlukla yoktur. Bu calismada kalp yaralanmalarindan 6lim oranini azalt-
ma amaciyla bir kateter tasarimi yapilmigtir.
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Saglikli ve Ergonomik Serinleme ve Isinma Saglayan Otomobil Govde Sogutma Ve Isitma Sistemi

Tel (Cep): 0532 4087186, Tel (is): 0344 2804044
E-mail: mahmuttokur@hotmail.com

Bu tasarim mevcut motorlu tasit klima sistemlerinden ¢ikan havayr motorlu tasit icerisine ileten hava kanallarina baglanmig
tasit camlar, tagit tabani, tagit tavani ve tagit kapilarina yerlestirilmis hava iletim kanallari ile ilgilidir. Bu kanallar ayrica elekt-
rik enerjisi ile 1sitilarak hava akimi kullanmadan 1sinmayi da saglamaktadr.

Bu sistem tasit icerisinin daha hizli sogutulmasi, isitilmasi, tasit camlarinda bugulanmanin 6nlenmesi, insan sagligi agisindan
daha saglikli bir serinleme ve 1sinma saglanmasi ve hiitiin bunlarin sonucunda daha az yakit kullanimi ve evre kirliligi sagla-
mas| ongariilen bir projedir.

PROJE KONUSU OTOMOBIL GOVDE SOGUTMA VE ISITMA SISTEMi NEDIR NE iSE YARAR ?

Bu tasarim otomobil camlari, tavani, tabani, yan kapilari icerinde yer alan hava geis kanallarindan olusmaktadir. Bu sistem
icerisinde dolasacak olan hava otomobilin mevcut klima sisteminden ¢ikip arag ierisine yeni hava kanallar ile iletilen havadr.
Yani otomobilin klima sisteminde iiretilen hava ek bir hava kanali ¢ikisi ile bahsedilen yeni sisteme aktanimakta ve otomobilin
tiim govdesini dolagmasi saglanmaktadir. Boylece otomobilin tiim gdvdesi isitilip sogutulabilmektedir. Bunun sonucunda ise
eski teknikte klima havasinin insan viicuduna temasi sonucunda olusan saglik sorunlar engellenmektedir. Cam icerisine giren
hava cam icerisindeki kanallar araciligi ile Gnce camlarda, sonra da diger kanal sistemleri ile otomobilin tavan, taban ve ka-
pilarinda dolagir. Tiim sistemi devir daim yapan hava tekrar camlarda yer alan son kanal ile otomobil igerisine veya otomobil
digina verilir. Yani klimadan gelen hava ek bir kanal araciligi ile bu sistemi dolagip aracin tiim govdesini serinletip veya isitip arag
icerisine serbest hava olarak veya ara¢ digina aktarilir.

Ozetle sistem; a) icerisine hava kanallan agilmis 6n, arka, yan otomobil camlari b)otomobil tabani, tavani ve yan yiizeyine
(kapilara) yerlestirilmig icerisinden hava gegen borulardan olusmaktadir.

Bahsedilen sistem sekil yonden bazi degisikliklere ugratilmis on-arka-yan ve varsa tavan camlan igerisinde otomobilin klima ve
havalandirma sistemlerinden ¢ikan havanin dolastirilmasi ile camlarin, otomobil tavan, taban ve yan yiizeylerinin sogutulmasi
veya isitilmasi prensibine dayali bir sistemdir. Tasarladigimiz sistem mevcut otomobil klima parcalarini ve arag icerisindeki
mevcut hava dagiimini etkilemeden uygulanabilmektedir.

Normalde otomobil icerisine 1si girisi; on cam (%35), arka cam (%23), yan camlar (%716), tabandan (%19), tavandan (%5),
kapilardan (%2) olmaktadir. Yani otomobil icerisine isi girisi biiyiik cogunlukla (%98); camlardan (%74), tavandan (%5) ve
tabandan (%19) olmaktadir. Bu veriler goz dniine alindiginda yeni tasarladigimiz otomobil camlari sayesinde klima ile sogutu-
larak aragicerisine verilen hava yeni bir baglanti kanali ile cam icerisindeki kanallara iletilir. Camlardan gecen hava tavan, taban
ve yan yiizeyleri de dolastinldiginda disaridan 1si girisi belirgin azaltilmis olur. Boylece daha kisa siirede serinleme ve isinma
saglanir, dolayisi ile daha az yakit ve emisyon olusur. Ayrica serinleme sirasinda soguk hava direk olarak siiriicii ve yolcu iizerine
verilmediginden klimaya bagl hastaliklarin orani da azalmis olacaktir.

Ozellikle kis mevsimlerinde otomobilin 6n camlarinin bugulanma sorunu sik goriilmektedir. Bu sorunu ¢6zmek icin genellikle
havalandirma kanalindan gelen hava cama yonlendirilerek camin 1sitilmaktadir. Ancak bu yontemde bugulanmanin gideril-
mesi zaman almakta ve tiim camin bugusu giderilememektedir.

Yeni otomobil cami tasarimimizda ise hava cam igerisindeki kanallarda dolastinldigindan camda bugu sorunu kisa siirede gide-
rilmekte ve daha genis bir yiizeyde bugu ¢oziilmesi saglanmaktadir.

Giiniimiizde otomobil ierisinde mevcut olan klima sistemi ve hava Proje konusu otomobil govde 1sitma ve sogutma sisteminin sematize goriinimii
kanallarinin goriiniimii (Bu resim internetten alintidir)
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05442271421 (MEHMET KERTMEN)

isitme engellilere, otomobil kullanmak iizere H Sinifi Siiriicii Belgesi verilebilir. Cevresel seslerin ve uyanlarin al-
gilanmamasi bu siiriiciiler ve diger trafik unsurlart icin her zaman bir risk tasimaktadir. Monitor ve ekstra dikiz aynalanyla bu
problem kismen azaltilsa da isitme engelli bir siiriiciiniin dikkatinin trafige yogunlastirmasini engellemekte ve zihinsel olarak
yorulmasina sebebiyet vermektedir. Biz de bu projede arag cevresinde olusan sesli uyarilan, korna sesi, yaklasan baska bir
araain giiriiltistin, trafikteki grevli memurlanin sesli uyarilanini vb. algilayabilecek ve disaridan aldigi ses enerjisini elektriksel
sinyale ceviren ve bu sinyalleri sesin geldidi konuma gdre direksiyon Gizerinde yon tanimli bolgesel bir renk degisimi olusturabi-
lecek elektrokromik pigment katkili bir akilli direksiyon kaplamasi tasarimi yaptik.

Trafik seslerinin varligindan siiriiciiyii haberdar etmek siiriiciiniin igini kolaylastirir ve giivenligi arttinr. Projemiz

siirlictiniin dikkatini yola vermesini saglar ve direksiyonun iizerinde rahatsiz etmeyen bir renk degisimi saglayarak sesin gelis
yonii ve tipi hakkinda kullaniciya bilgi verir. Temel calisma prensibimiz; cevresel etkilerce ortaya ikan ses enerjisiyle termop-
lastik seliiloz asetat esasli direksiyon iizerindeki belirli bdlgede bulunan elektrokromik pigmetlere uyarici sinyaller géndermek-
tir.
Tasanimimiz 3 béliimden olusmaktadir. ilk yapimiz, belirli sesleri algilayan ve elektiriksel uyaricilara déniistiiren bir dijital ses
aliast. ikinicisi ise trafik ortamindan gelen farkli siddetteki sinyalleri direksiyon iizerine iletebilecek, ayni zamanda elektrokro-
mik pigmentlerin uyanimasini saglayan bir iletim sistemi. Ugiincii olarak da elektrokromik pigmentlerin barindiran 150 mik-
ron kalinhiginda bir tekstil kaplamasi bulunmaktadir.

Elektrokromik malzeme, yiizeyine diisiik elektrik akimi uygulanmasi ile malzemenin gecirgenlik 6zelliklerinin de-
gismesiyle sonuclanan ve malzemenin kimyasal yapisinda degisiklikler olusturan bir yapidir. Kullaniciyr etkilemeyecek se-
kilde tasarlanmistir. Direksiyon kaplamasina kiiiik bir uyanim gerilimi (1-5 V) ile renk degisimi miimkiindiir ve sadece uyarim
sirasinda giic kullanimi gereklidir. Bu kaplama 37-38 cm olan direksiyon simidi capina uygun olarak tasarlanmistir. Sesin icinde
yayildigi ortamlarda olusturdugu titresim ve basinca kisaca ses basina adi verilir. Bu ses basinani taniyan ve gerekli sesleri
giiriiltiiden ayirabilen bir dijital ses alicisi; ses enerjisini elektriksel sinyale ceviren kisimdir. Dijital devre icerisinde mikrofon,
aliave bilgisayar cipi kullanilmaktadr. Dijital devre algilanan sesleri ayirt etmekte en bilyiik esnekligi ve ayarlama imkanini
saglamaktadir. Gii¢ kaynagi olarak aracin akiisii kullanilmaktadir. Uyarilan elektrokromik pigment kaplamasinin sesin geldi-
di kisma gore direksiyonda yon tanimli bdlgesel bir renk degisimi olusturabilecek olmasi biiyiik bir avantajdir. Boylece sesin
hangi yonden ve ne kadar siddetli geldigini siiriiciiye aninda bildirilecektir. Bu renk dedisimi saglayan direksiyon kaplamasi,
ses uyariminda aik renkten koyu renge gecen ve ses uyarimi bittiginde eski rengine dénme kapasitesine sahiptir. Projemizin
kullanildigi motorlu araca sad yonden yaklasmakta olan baska bir arac direksiyonun sag kisminda renk koyulasmasina neden
olacaktir ve arag uzaklasinca renk eski halini alacaktir. Diger bir 6rekte ise arka taraftan bagka bir aracin korna sesi, direksiyo-
nun alt kisminda sert bir koyulasmaya neden olacaktir. Bylece kullaniciyi yormadan cevresel seslerin algist miimkiin olacak ve
daha giivenli bir siiriis saglanacaktr.

Direksiyon simidi iizerindeki polimerik renk degisimlerini saglayan sistem, siiriiciiniin dikkatini yola vermesini ve
siirlis halinde gziinii yoldan ayirmamasini saglar. Siiriiciiyii yormadan dis sesleri taniyabilir ve kullaniciya aktarabilir.
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AMAC:

Bu projenin amaci 112 komuta merkezine ait bir otomasyon programi gelistirmektir.

Mevcut 112 komuta merkezi hasta kayit sisteminin eksikleri ve bu eksiklerin dogurdugu sonuglar sunlardir;

1-Hastaya ait tibbi verileri hastane otomasyonunda var olan hali ile ggrme ve karsi hastaneye iletme sansi yoktur. Bu durum
hasta hakkinda hatali tibbi veriye sahip olma ve bu hatali veriyi diger hastane ile paylasma durumunda hastanin tani ve tedavi
stirecinde sorunlarla karsilagilmaktadir. Ayrica 112 komuta merkezinin ve ambulanslarin is yiikiinii artirmaktadir.

2-112 komuta merkezinde reel veri deposu olusturma imkani yoktur. Gercek veri deposu olusturulabilse yapilacak analitik
calismalar sayesinde 112 adina daha etkin ve verimli calisma metodu gelistirilebilir, sorun analizleri ve ¢oziimleri kolaylikla
yaplilabilir.

3- Halen 112 komuta merkezinde gdrev yapan personel saglik sektorii personelidir. Yakin zamanda 112 ¢adn merkezi tim
acil cagnlara agilacaktir. Bu nedenle saglik sektorii disindan olan personel istihdami yapilacaktir. Bu durumda ise acil saglik
hizmetleri daha karmasik hal alacaktir.

Projenin konusu olan otomasyon programi ile bu sorunlarin giderilmesi hedeflenmistir.

NEDEN 112 OTOMASYONU ?

Proje dnerimiz 112 komuta merkezine web tabanli bir otomasyon kurulmasidir. Bu otomasyonun diger ucu tiim hastane
acillerinde, ayrica eger miimkiin olursa ambulanslara birer bilgisayar verilerek bunlara da yiiklenecektir. Mevcut hastane
otomasyonunda hasta ile ilgili var olan veriler bu otomasyona aktarilabilir. Ya da 112 komuta merkezince yiiklenmis veriler
kars hastaneden bu otomasyona giris yapildigi takdirde goriilebilir. Bdylece hastaya ait tibbi veriler komuta merkezi ve tiim
hastaneler tarafindan goriilebilir hale gelecektir. Sistem iizerinden resmi konsiiltasyonlar yapilabilecektir. Otomasyon web
tabanli oldugundan cep telefonlan araciligi ile de kullanilabilir. Boylece uzaktan erigim saglanabilir. Sistem SMS ve MMS alip
vermeye uygun olacaktir. Sonugta hastaya ait tiim tibbi veriler paylagilir hale gelecek ve bilgi kirliligi olmadan gercek bilgilere
ulasilabilecek, hizli ve etkin bir nakil siireci gerceklegtirilecektir. Bu da etkin ve dogru tedaviyi saglayacaktir. Hastanin akibe-
ti takip edilebilecektir. Ayrica komuta merkezinde data bankasi olusacak, bilimsel ve analitik calismalar yapilabilecek, saglik
planlamasi ve saglik politikalan iiretilebilecektir. Ote yandan SGK, kolluk giicleri ve yargi tarafindan adli vakalan takip etmek
kolaylasabilecektir.

Ulkemizde acil hastalara yerinde acil sagjlik hizmeti sunma ve bu hastalarin esas tedavilerinin yapilmast icin bir saglik kurulusu-
na nakil hizmetini 112 ambulans ekibi ve 112 komuta merkezi saglamaktadir. Ayrica 112 komuta merkezi bir hastanede tedavi
goren bir hastanin baska bir hastaneye sevki yapiimak istendiginde karsi hastane ile baglanti kurarak hastanin iki hastane
arasinda naklini de gerceklestirmektedir. 112 komuta merkezinin bu gérev tanimlarini ve bu siireclerde yasadigi sorunlar aga-
gidaki senaryolarla érneklendirebiliriz.

Senaryo 1: Bir trafik kazasi sonrasinda gerceklesen yaralanma vakalarinda olaya sahit olan birileri veya yaralilar 112 komuta
merkezini telefon ile arar. Komuta merkezi olayin tilrii (trafik kazasi, yangin, zehirlenme vs. gibi), olus zamani, yeri, yaralilarin
sayisi ve durumlari ile ilgili bilgileri hizlica telefon eden kisiden alir. Bu szl bilgiler 1siginda olay yerine yeterli sayida ambulans

112 SOZLU KONSULTASYON UYGULAMASI
(SU ANKi MEVCUTTA YAPILAN UYGULAMA)

AHASTANESI (VEYA A DOKTORU)

112Yi ARAR

HASTA HAKKINDA 112 KOMUTA MERKEZI
SOZLU BiLGi VERIR AHASTANESINDEN ALDIGI
BU BILGILER ISIGINDA SOZLU BILGILERI
HASTANIN BASKA MERKEZE YiNE SOZLU OLARAK
NAKLINi ISTER B HASTANESINE ILETIR VE

HASTANIN KABULUNU ISTER

(B HASTANESININ KOSULLARI UYGUNSA)
AHASTANESINE AMBULANS

GONDERIP HASTAYI B HASTANESINE

B HASTANESI ( VEYA B DOKTORU) NAKLETTIRIR
112'NiN SOZLU VERDIGI BILGILER

DOGRULTUSUNDA HASTAYI KABUL EDER

HASTA GELDIGINDE SGZLU BILGILERIN

DOGRU OLMADIGI (YETERSIZ OLDUGU) GORULUR

HASTANIN MEVCUT HALININ B HASTANESINDE

TEDAVI ICIN UYGUN OLMADIGI GORULUR

HASTA YENIDEN A HASTANESINE GONDERILIR

VEYA BASKA SEVK EDILECEK MERKEZ ARANIR



¢lkanr. Ambulans ekibi olay yerine geldiginde bir yandan yaralilara ilk ve acil tedaviyi yaparken dte yandan komuta merkezine
hasta bilgilerini sozlii olarak aktanir. Komuta merkezi bu bilgilere gore bu hastalarin esas tedavisinin yapilacagi hastane bulmaya
calisir. Elindeki bilgilere gore donanim ve yakinlik 6zelliklerine gore hastane acil servisini veya o hastanedeki ilgili hekimi telefon
ile arayarak hastalar hakkinda bilgi verip hastalari kabul etmesini ister. Hastanenin kosullari uygun ise hasta kabul edilir. Aksi
halde baska bir hastane aranir. Bu ve benzeri vakalarda (yani sahadan alinan olgularda) olay hichir sekilde tetkik yapilma imkani
olmadigindan hastalar hakkindaki bilgi vakay ilk géren 112 ambulans ekibinin muayene bulgularindan ibarettir. Hastayi kabul
etmesi istenilen karsi hastaneye sadece bu bilgiler sozlii olarak aktarilabilir. Bu sozlii bilgiler isiginda hastaya kas taraf hekimin
bir 6n tani koymasi ve bu 6n taniya gore kabul edip etmemesi beklenir. Bu senaryodaki siiregte bu siireci daha etkin hale getirmek
icin yapilabilecek bir sey yoktur.

Senaryo 2: Yukaridaki senaryoda yer alan hastanin olay yerinde ve ambulans icerisinde ilk miidahalesi yapildiktan sonra en yakin
hastaneye getirildigini kabul edelim. 112 ambulansi hastayi acil servise teslim ettikten sonra kendi istasyonuna geri doner. Bu
hasta acil serviste hizli bir ilk degerlendirme ve tetkik siirecinden gegirilir. Hastaya detayli tani koyma islemleri (kan tetkikleri,
radyolojik tetkikler gibi), hayati tehlikesini giderme ve genel durumunu stabillestirme amaciyla ilk tedavileri yapilir. Bu tetkik ve
rontgenler, muayene bulgulari ve tedavi uygulamalar o hastanenin otomasyon sistemine yiiklenir. Hastaya yapilan incelemeler
sonucunda hos yatak yoklugu veya bagka bir uzmanlik alaninda tedavi gerekliligi nedeniyle bagka bir hastaneye sevkinin gerek-
tigini varsayalim. Bu durumda hastane hekimi tarafindan 112 komuta merkezi aranir. Hastaya ait bulgulan, yapilan tedavileri ve
sevk gerekgesini nce sozlii olarak telefonda bildirir, bu bilgileri bir belgeye yazarak varsa faks ile 112 komuta merkezine iletir.
Bu siirecte hastane otomasyonunda hastaya ait kayitli tibbi bilgilerin hicbirisi komuta merkezine iletilemez, sadece bu bilgiler
ilgili hekimin ifadeleriyle yazili veya sozlii olarak iletilebilir. Ciinkii komuta merkezine bu bilgileri hastane otomasyonu iizerinden
aktaracak bir sistem bulunmamaktadir. Bu durum ise hasta hakkinda karsi tarafa iletilmesi gereken bilgilerde eksik veya abartil
bulgu verilmesine neden olabilir. Sonugta hatali bilgi iletilen karsi hastane hekimi hastayi yanlis yorumlar. Yanlis yorumla aldigi
hastayi kabul ettiginde hastanin ikinci bir hastaneye génderilmesi stz konusu olabilecektir. Ornegin; bu bilgilendirmelere gére
serviste takip edilecedi kanaatine vararak aldigi hasta getirildiginde yogun bakim ihtiyaci oldugunu gordiigiinde hastayi ka-
bul edemeyecektir, acil ameliyat edilmesi gerekmeyen bir hasta gibi diisiiniip kabul ettigi bir hastada acil ameliyat gerektigini
gordiigiinde donanimi olmayabilir veya baska bir brans tarafindan daha tedavi edilmesi gerekebilir nacak o brans hekimi bu
hastanede olmayabilir. Bu ve benzeri sorunlar sik goriilmektedir. Hasta, hekim, hasta yakini magduriyetleri yasanmakta sonugta
adli durumlar olusmaktadir.

Senaryo 3: 112 komuta merkezi hastaneler arasinda sevk koordinasyonu ve hasta naklini de gerceklestirmektedir. Ornekle acik-
layalim. A hastanesi yogun bakiminda yatan bir hasta bir nedenle B hastanesine sevk edilmek istenmektedir. A hastanesinin
otomasyonuna hastaya ait her tiirlii tani ve tedavi bilgileri kayithdir. Bu kayitlar 6zetlenerek 112 komuta merkezine sozlii veya
faks yolu ile bildirilir. 112 komuta merkezi B hastanesine A hastanesinden aldigi bu bilgileri telefonda szlii olarak ileterek kabul
ettirmeye calisir. 112 komuta merkezinde gdrev yapan personel bu bilgileri eger kars tarafa hatali veya eksik bildirir ise magdu-
riyetler yasanabilir.

Her ii¢ senaryoda da hastaya ait tibbi bilgileri 112 komuta merkezinde kayit altina alma ve bu kayitlara istinaden gercek istatis-
tiksel calisma yapma sansi yok denecek kadar azadr. Ciinkii veri kayit sistemi sozlii bilgiler, telefon kayitlari ve faks kayitlarindan
olusmaktadir. Hastaya ait gercek hastane verilerine ulasma imkani yoktur. Ote yandan hastanin akibetini izleme sansi yoktur.

SONUC:
112 komuta merkezi ve ambulans sisteminde yasanan bu sorunlari en asgariye indirme amaciyla bu proje onerisini hazirladik.
Projenin 6zgiin yonii hali hazirda bu konuya yonelik hic bir otomasyon programinin olmayisidir.

112 KONSULTASYON OTOMASYON UYGULAMASI
(PROJE KONUSU YENi YONTEM)

A HASTANES

(VEYA A DOKTORU)

112 Yi ARAR VE OTOMASYON 112 KOMUTA MERKEZI

SISTEMI LE HASTA VERILERINI AHASTANESINDEN OTOMASYON

112 YEILETIR ILE ALDIGI BILGILERI
YIiNE OTOMASYON ILE B HASTANESINE
ILETIR VE HASTANIN KABULUNU
ISTER (B HASTANESININ KOSULLARI
UYGUNSA) A HASTANESINE AMBULANS
GONDERIP HASTAY B HASTANESINE

NAKLETTIRIR.

B HASTANESI ( VEYA B DOKTORU)

112'NIN OTOMASYON ILE VERDIGI
BILGILER DOGRULTUSUNDA

HASTAYI KABUL EDER.

SONUG; HASTA, HEKIM, HASTANE
MAGDURIYETI,

KAMU KAYNAKLARININ YANLIS
KULLANILMASI, ZAMAN KAYBI

(TEDAVI ACISINDAN) YASANMAZ.

RESMi KONSULTASYON KAYDI ALINABILIR.
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Motorlu Tagitlar igin ilkyardim Cantasi Seklinde Tasarlanmis Yangin Ortilsii
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Giiniimiiz teknolojisi ile iretilen qok ara¢ yangina dayanikli malzemelerden yapilmasina karsin araglarda bulunan yakitlarin
tiiriine gore tehlike her zaman mevcuttur. Bu projede arag yanginlarina hizli ve kolay bir miidahale yapilmasini saglayabilecek
liriiniimiizde diisiik maliyetli cam lifi kullanilmistir ve tekstil yiizeyi haline getirilerek ilk yardim ¢antasi seklinde tasarlanmitir.
Tasarimimiz olan ilk yardim cantasl; aragtaki olasi yangin esnasinda kolayca biiyiik boyutlarda ailarak oksijeni kesmesi sag-
lamaktadir. Yiiksek 1s1 dayanimli kumagimiz asla zarar gormeyecek ve kapatilan bdlgenin oksijenini birkag saniye icerisinde
kesecektir. Oksijeni kesmek yangin icin bilinen en saglikli yontemdir. Bu yolla yanginin biiyiimesini engellemekte ve ufak
yanginlanin sondiirilmesi saglanmaktadr.
Projemizde kullanilacak olan cam lifinden iiretilmis kumas cok yonlii ve benzersiz bir endiistriyel tekstil malzemesidir. ilkyar-
dim ¢antasi ve kullanim esnasinda doniisecedi yangin ortiisii icin bu liflerin secim nedenlerimiz; bu liflerden iiretilen kumaslar
yanmazlar, 1150°C civarinda erirler ve isiy1 iletmemektedirler. Aynica birok organik ¢oziiciiden, bakteri, giive ve mikroorganiz-
malardan ise etkilenmemektedirler. Cam lifi; kumas formunda asinmaya karsi yiiksek dayanim gosterir veyangin esnasinda
hayati 6nem tastyan elektrik yalitimini ve yiiksek isi dayanimini saglar. En az agirlik gerektiren durumlarda distiin bir malze-
medir, lekelenmez, burusmaz, cekip uzamaz ve ekonomiktir. Yumusama Noktasi; 846°C, esnemesi; % 4,8 Young Modiilii ise;
88,9Gpa dederindedir.
Projemizdeki ilk yardim ¢antasinin yiizeyi 10-24 mikron capinda liflerden iiretilen 2x2 Dimi dokunma kumas deseninde ve
yogunlugu; 430g/m2 olacaktir. ilk yardim cantamiz 22*20*16 cm boyutlarinda tasarlanmistir. Bu tasarim sayesine ilk yardim
¢antasi seklinde gizlenen yangin drtiimiiz ekstra bir yer isgal etmeyecektir. Ayrica yangin digindaki kullanimlar icin ilkyardim
¢antamiz zorunlu bulundurulmasi gereken ilk yardim malzemeleri icin darbelere dayanikli cam elyaf malzemeden iiretilmig
olacaktir. Yangin esnasinda ¢anta kullania tarafindan citith sistemle kolay bir sekilde agilacak ve boyutlar 180*150 cm olan
bir yangin ortiisiine doniisecektir.
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Saldin tipi tiifeklerde kullanilan NATO standartlarindaki mermi élgiileri 7.62x51mm ve 5.56x45 mm olarak belirtilmektedir.
Etkili menzili silahin siiriimiiniin namlu uzunluguna gore 350-750 metredir. Bu tiifekler kisa mesafeden canli cansiz biitiin
formlar icin yikiai 6zellige sahiptir. Farkli amaglar icin gesitli mermiler kullanilir ve uclan mermi 6zelligine gdre farkli renk-
lerde boyanarak isaretlenir. Tasarladigimiz nanokompoxzit ile giiclendirilmis merminin zirh delici olmasi istendiginden yapi
geregi daha az durdurucu giicii olmasina ragmen standart mermilere kiyasla ok daha yiiksek delici dzellik gostermektedir.
Yivli olmasi sebebiyle kendi ekseni etrafinda donerek ilerleyen kompozit mermimiz hedeflenen bdlgeyi matkap benzeri bir
momentum ile delmektedir. Piyadelerin zirhli araglar karsisinda savunma sansini artinir ve gelik yelek giyen hedeflerin etki-
siz hale getirilmesini saglar. Kompozit kisim olan Karbon Nanotiip-Metal Matriks ((NT-MMC) mermi ¢ekirdeginin yapisinda
kullanilacaktir. Mermi cekirdedi atesleme ile birlikte kovandan ayrilip, namluyu terk ettikten sonra hedefi tahrip eden metal
ile kaplanmis parcadir. Sert kaplamasi (Full Metal Jacket) icinden gececedi zirh tiiriine gore CNT/Bakir, CNT/Paslanmaz Celik
metal matriks kompozit yapilar kullanilacaktir ve powder metallurgy (toz) metoduyla imal edileceklerdir. Boylece delme giicii
yiiksek, namlu asindirmasi az mermi cekirdegimiz sert kompozit-metal kapli oldugu icin dagilmayacak, parcalanmayacak ve
genislemeyecektir. Bunun anlami, merminin oldiiriicii etkisi daha az olmasina ragmen zirh engelini asmasi demektir. Hacim
oraninda 0.01-0,05 CNTilavesi ile mermi ¢ekirdeginin mekaniksel 6zellikleri diger standart mermi cekirdeklerine gdre oldukca
yiikselecek, hafifleyecek ve siirtiinme direnci ise daha diisiik olacaktir. Bdylece kompozit mermi zirh icerisinde ucu kinlmadan
daha kolay ilerleyecektir.

Projemizdeki amag; NATO standartlan ve sartlar goz oniinde bulundurarak zirh, celik yelek, kompozit baslik icerisinden gege-
bilecek delici yetenekte mermi tasarlamak ve iilkemizin milli ¢ikarlarina fayda saglamaktir.

Girig ve Yaklasim

Projemizin temeli Bolton Universitesindeki Karbonnanotiip (CNT) ile yaptigimiz calismalara dayanmaktadir. CNT-Poliester
ve CNT-Polipropilen termoplastik matriksli kompozitler ile elde ettigimiz sonuglar bize farkli oranlardaki (%0,01,-%12) CNT
ilavesinin kompozit malzemeler iizerinde ¢ok yiiksek mekaniksel ve kimyasal avantajlar kazandirdigini kanitlamistir. Ayrica
270-950 GPa olan young modiilii, 100 GPa mukavemeti ve 6000 W m-1 K-1 termal iletkenligiyle yeryiiziiniin bilinen en sag-
lam lifi oldugu cesitli tiniversitelerde yapilan ¢alismalar sonucunda kabul gormistir.

Piyade tiifedi, en eski askeri sinif olan piyadenin ana muharebe silahidir. 5.56 x 45 mm boyutlarinda Gretmeyi diisiindigi-
miiz zirh delici merminin hedefle ilk temas edecedi nokta iizerinde mekaniksel farklilik kazandirmak icin CNT-MMC kompoziti
mermi ¢ekirdeginin gomleginde kullanilacaktir. Beklentilerin karsilanabilmesi icin CNT; yiiksek darbe dayanimi gdsteren ¢ok
kath (multi wall) yapisinda secilmelidir. Hacimsel olarak 0.01-0,05 oranindaki MWCNT ile metal arasindaki birlestirme isle-
mini powder metallurgy(toz karisim) mekanik alagim yontemiyle gerceklestirecegiz. Canli hedefler ve kevlar yelek karsisinda
kullanilacak olan CNT-Cu kompozit mermisi zirhi delmekle kalmayip sert bakir varligiyla insan viicudu igerisindeki metabolik
dengeye ciddi anlamda zararlar verecektir. Daha kalin zirhlar karsisinda ise CNT-Paslanmaz Celik kaplamali sivri uglu kompozit
mermiler kullanilacaktir. Hesaplamalanimiz sonucunda tek mermi agiriginin 4-5 gram, namludan giki hizinin 900-950 m\sn
ve namlu enerjisinin 2000-2500 Joule olmasi beklenmektedir. Bu sebeple kompozit merminin daha etkili bir menzile sahip
olacagi on goriilmektedir.
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Gorme engelliler icin kalabalik diinyamizda yasam alani gittikce daralmaktadir. Kaldinmlara cikarilan arabalar,
esnaflanin koydugu engeller, trafik levhalaninin gérme engellilerin carpabilecedi yiikseklikte olmasi gibi. Biz bu projede kul-
lanimi kolay bir giyilebilir elektronik kiyafet tasarladik. Bu tasanim; gorme engellilerin cevresini titresim yoluyla algilamasini
saglayacak, onlara yardima bir asistan olacak ve gérme engelli bir insan; bu yolla kendi kiyafetiyle yeni bir beden dili olustura-
bilecektir.

Gorme engelliler icin giyilebilir elektronik sistemi fikrimizin arkasindaki goriis; akilli kisisel yardimalar olarak on-
lara hizmet eder ve giinliik kiyafetlerinin ana parcasi olarak 3600 gdriis acisyla ve belirli alandaki nesneleri elektronik sensor
sistemiyle algilar ve bu bilgileri kiyafetin islemcisinde analiz eder ve hesaplar. Daha sonra da network bdliimii araciliyla kiyafe-
tin dnceden tanimlanmis otomatik kontrol sisteminden viicuda titresim hareketlerinin verildigi uyanclardan olugur. Giyilebilir
elektronik sistemimiz her zaman ve her yerde caligir, kullanicinin hareketlerini engellemez, kullanimi kolay, ve kullanicinin du-
rumdan haberdardir. ilgili bilgileri hesaplayarak verdigi tepkiler sayesinde kullanicinin gercedi goriisiinii giiclendirerek destek
saglar.

Projemiz 5 ana iiniteden olusmaktadir:

. Sensor boliimii: Biyometrik ve cevresel bilgilerin kaydedildigi yerdir.

. Network boliimii: Bilgilerin giyilebilir bilgisayarlara aktarildigi yerdir.

. islem béliimii: Hesaplama, analiz ve bilgi depolanan yerdir.

. Giig linitesi: Enerji saglayan bdliimdiir.

. Actuator boliimii: Duruma gdre uyum saglayan, kullanic iizerinde etki yapan bélimdiir.

Uzerinde calistigimiz akilli giysiyi olusturacagimiz kumaslar iletken liflerle biikiilmiis polyester dokuma iplikleri
icerir. iletken lifler 40 micrometre capindadir ve polyester kaplama ile yalitilmustir. Dort farkli kalinliktaki polyester dokuma
iplikleri ile elbisenin farkl bélimlerinde farkl kumas cesidi tretmek icin kullanilmaktadir. Projede kullanilacak kumaglarin
boyutlar hem atki hem de ¢6zgii yoniinde kiyafet icin gereken miktar hesaplandiginda 20-50 cm uzunlugundadir. Yogunlugu
1,590 g/cm3 hesaplanmaktadir. Kumaslarin dort tanesi iletken liflere sahip, dider ikisi sadece bir yonde iletken lifleri vardir ve
bir kumas ise iletkensizdir.

Gorme engelliler icin tasarladigimiz bu kiyafette 3 boyutlu bir nesne algilama alanimiz vardir. Akilli kiyafetimiz,
belirlenen alan icerisindeki nesnelerin uzakhigina, biiyiikligiine ve yoniine gdre algilayip karsiiginda bir tepki verir. Ayrica
projemiz, hareketli nesneleri de hizlarina gore algilayip dalgali bir titresim tepki salinimiyla siirati hakkinda kullaniaiya bilgi
vermektedir. Boylece kullanicinin 2 metre saginda yiiriiyen bir adam ile 10 metre 6niinde bulunan bir saksi birbirinden ayirt
edilmis olur. Bir bagka drnekte ise sert ve yiiksek dalgalanmalardan olusan bir titresim kiyafetin arka béliimiinde olusmaktaysa
kullanicin arka yoniinden otomobil gibi siiratli ve biiyiik bir nesne yaklasmaktadir ve sert bir tepkiyle kullanicinin kendisini
tehlikelerden korumasi icin bir uyarida bulunulmustur.

Gorme engelliler icin tasarlanan akilli kiyafet sadece kullaniiy tehlikelerden korumak igin tasarlanmamustir, ayni
zamanda kullaniainin dig diinyadaki nesneleri uzak mesafeden dokunma duyusuyla farketmesi amaglanmigtir.Bu projeyle ge-
lecekte yapilmasi kaginilmaz bir geligime ve teknolojiye 6n ayak olunmustur.
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Giiniimiizde otomobil endiistrisi yol giivenligi le ilgili bir cok arastirma yapmaktadir.Ulkemizde son yil bir yilda meydana gelen
374 bin 378 kazanin 3 bin 17 6liimlii, 158 bin 164’ ise yaralamali olarak kayrtlara ge¢mistir. Bu kazalanin en biiyiik sebebi
siiricii unsuru olmustur. Aragtirmalar, trafik kazalarinin yiizde 16'ya kadar varan kismi yorgunluk ve uykusuzluktan kaynaklan-
digini gosteriyor. Bu oran agir vasita kazalarinda yiizde 30-40'a kadar yiikseliyor. Geligtirmekte oldugumuz “giindiiz ve gece yol
sartlarina uygun, harici seritten ayrilma uyan sistemi tasarimi” ile bu sisteme sahip olmayan araclara harici bir infrared kamera
ve ekrandan olugan sistemi uygulamay1 ,uykulu ve yorgun siiriiciilerin sebep oldugu bu kazalarin miimkiin mertebe de 6niine
gecmeyi amagliyoruz. Serit takip sistemleri aracin yoldaki seridinden siiriiciiniin istem disi aynldidinda siiriiciiye yardimai olur
ve uyarir. Sistemimiz aracin yoldaki pozisyonunu takip eder ve eder arag istem disi olarak seritten ayrilirsa siiriiciiye gorsel ve
sesli uyari verir. “Motorlu araclara seritten ayrilma uyari sistemi takilmasi ile ilgili tip onayi yonetmeligi’, 12 eyliil 2013, 28769
saylli resmi gazete'de yayinlanmistir. 1 Kasim 2013'ten itibaren iiretilen yolcu minibiisleri ve otobiisleri ile kamyonlarda uyari
sisteminin takili olacagini , eski araglara ise 2015’ kadar siire taninacagi belirtilmistir

CAMERA IMAGE EDGE LINE
IMAGE ™| PREPROCESSING [ | DETECTION| ™ | IDENTIFICATION —l
NO
| TRACKER DECISION . S
SOUND
o i WARNING

CAMERA
SENSOR

SagSerit
Ihlali

59



— Murat KAYA, Yuriy MISHCHENKO, Hasan SECKIN
FRUJESAHIB]
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BILG :I-i.

Projemiz Beyin-Makine Arayiizleri ile ilgili olup, beyin dalgalan ile harici cihazlan kontrol edebilme ve bilgisayarla yeni iletisim
yontemleriyle ilgilidir. Beyin-bilgisayar arayiizii veya zihin-makine arayiizii veya beyin-makine arayiizii, beyin ile dis bir cihaz
arasindaki dogrudan iletisim yoludur. Kisilerin kas sistemlerini bir bagka deyisle motor sinir sistemlerini kullanmadan sadece
diisiincesi ile bir bilgisayari, elektromekanik bir kolu ya da cesitli ndroprotezleri kullanmalarini olanakli hale getiren sistem-
lerdir. Ozellikle bu sistemler felcli hastalarin hayatlarina isik tutabilmesi agisindan oldukca dnemli bir teknolojik gelismedir.
Projemizde elektroensefalografi (EEG) beyin gdriintiileme ile elde edilen sinyallerini derleyerek calisiyoruz. EGG sinyallerini ol¢-
mek i¢cin EMOTIV portatif EEG cihazlanindan yararlaniyoruz ve sinyalleri Matlab kullanarak ortaya ¢ikarmaktayiz. Ayrica EMOTIV
cihazinin iizerinde bazi degisiklikler yaparak iirettigimiz EEG sapkasi kullanmaktayiz. Beyin sinyallerini kullanarak yaptigimiz
deneylerde, P300 dalgalar yorumlanarak ekranda gdsterilen kartlar arasinda kullania tarafindan yapilan secenegi tahmin
etme {izerine calisan bir program uygulamaktayiz. Bu program, ekranda 4 adet kart gosterir ve kullanici ekrandan sectidi bir
karti aklinda tutar ve kartlar rastgele sira ile gosterilirken elde edilmis P300 dalgalar incelenerek sectidi kart tahmin edilir.
Projemizin amaci, beyin dalgalan kullanilarak ¢alistirilabilen cihazlarin miimkiin kilinmasidir. Tibbi, sanayi veya insanlar icin
ulasiimasi tehlikeli yerler gibi bircok alanda beyin makine arayiizlerinin kullanilmasini mimkiin kilmaktir.
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3D yazict heniiz endiistriyel alanda yaygin olmayan ancak dniimiizdeki yillarda tiretimi konusunda patlama yasanacak bir {iriin-

diir. 3D yazial 6zellikle Ar-Ge merkezlerinde kolay prototipleme konusunda hizli ve ucuzdur. Bilindidi iizere Ar-Ge siireci mali-

yetli ve uzun zaman harcanan bir calismadir. Bu calismayi ne kadar azaltabilirsek ve maliyeti ne kadar diisiirebilirsek teknolojik

ilerleme de dogru orantili olarak artacaktur. ilerleyen zamanda Ar-Ge merkezlerinde, mimarlanin ofislerinde, hobi malzemeleri

liretenlerde 3D yazici olmazsa olmaz olarak yerini alacaktir. Ekibimizle beraber bu sektdrde ilerlemek icin atmis oldugumuz

adimin devamini getirerek iilkemizinde bu sektdrde soz sahibi olmasi bizi en nihayetinde onurlandinr. Calismalarimiza agik

kaynakli 3D yazici projemizle basladik ve amacimiz bu calismayi endiistriyel kullanima tasimaktr.
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Akilli Hasta Gozlemleme Sistemi

Mobil uygulamalar hayatimiz kolaylastirmanin yaninda, kisinin saglik takibinde de kullanilabilmektedir. Bu projede hastalarin
doktor ve hastaneden bagimsiz bir sekilde gozetimde olabilecegi “Akilli Hasta Gozlemleme Sistemi” adli bir sistem tasarlandi.
Akilli hasta gozlemleme sistemi esitli biyomedikal sensérlerle donatilmis, hasta icin Gnemli olacak verileri, akilli telefonlar
yardimi ve internet ortami araciligi ile analiz merkezine ulagtirmak icin kullamlacaktir. Bu tarz bir sistem ile hasta takibinin
kolaylasmasinin yaninda hasta verilerinin bir merkezde toplanmasida kolaylasmaktadir. Hastadan kalp atis, solunum hizi, kan
oksijen seviyesi, viicut sicakhii, EKG gibi cesitli sensorlerden analiz merkezine gelen bu 6nemli verilerin analizi icin tibbi bir
gozetim sistemi tasarlanip gelistirilmesi amaglanmaktadir.

- 1.Hastadan Sensér Verilerinin Toplanmasi
2.Verilerin Mobil Cihazda Toplanmasi
Kal Atiz Hzi ve ECG
Sensori [ 3.7oplanan Verilerin Analiz Merkezine Gonderiimesi

Kan oksijan ve
Sicaklik

Analiz Merkezi

Hasta Sensor Verisi
Toplayici Mobil
Sistem
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Hakki AKTAS
Diiz, konik, helis disl veya triger kayis tahrikiyle calisan DC motorlu sandikl baza mekanizmasi.
ispatorna33@gmail.com

Bu bulus Sandikli Bazalarin Yatak Alti Telerosunu yere gore agisal ve yere gore paralel acabilen diiz, konik, helis digli veya triger
kayis tahrikiyle calisan DC Motorlu sandikli baza mekanizmast ile ilgilidir.

Yatak bazalan yakin zamanda gittikce daralan yasam alanlarinda, giiniimiiziin vazgegilmez esya saklama bdliimleri haline
gelmistir. Yere yakin olmasi sebebiyle yatak bazalar mecburen istten agilmak zorundadr. Fakat baza iistiinde yer alan yatak
alti telerosunun tasidigi yiik, hi¢ de azimsanmayacak agirliktadir. Giinimiiz kogullarinda kullanilan bazalarda bu agirlik, her
seferinde baza altini aan kisi tarafindan kaldinimak zorundadir. Ozellikle muhtelif kiiciik capta ev esyalanini diizenleme isinin
evde bayanlar tarafindan yapildigi distindiliirse, mevcut agirlik bayanlar icin zor kaldinilabilir bir hal almaktadir.

Bu projeye konu olan baza mekanizmasi, giiniimiiz modern evlerinde kullanilan bazalara daha kullanish ve insan giiciine da-
yali olmayan bir kullanim saglamaktadir. Bulusa konu mekanizma, uzun émiirlii ve yillarca kullanilabilecek bire diriin olarak
glinimiiziin bazalarina alternatif ¢oziimler sunmaktadr.
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Furkan CIGAL
Degisim Projesi
0507 2543194

Bir diistincenin ve Fikrin agilimi olan Proje yasadigimiz y.y da bizlere giiven kaynag oldu. Proje sadece bilimsel olmayip bugiin
hayatimizin her kissesinde bir yere sahip. Okumus oldugum Ozeti Bilim ve Sanatin adresi olan Mustafa Kemal Universitesinde
Bilim olup Sanatin biraz gdlgede kalmig durumunu hissettigimden Cogunlugunun Gorsellige ve Sanata dayandigi bir proje
hazirladim.

Duvar:

Kampus duvarina Alahan yolu iizerinde olan duvar baslangicindan Arastirma Hastanesinin Serinyol Cikis tarafina uzanan yak-
lastk 1.500 m uzunlugundaki duvara bir insan Biyografisini(Evrelerini) film seridi halinde anlamli bir hikaye olarak duvara 3d
modellemeyle ¢izimin yapilmasl.

Heykel:

icerdigji anlam Mezapotamyanin ikinci adresi olan Hatayr simgeleyecek; Farkli irklarin Devletini, Milletini, Vatanini ve Bayrag
icin yapmis olan miicadelesini I ice girmis ve birbirlerine simsiki sanilmis insanlarin arasinda uzanan Giiciin simgeledigi bir
grafigin uygulanarak birb el ve o ele destek veren baska ellerin tek eli tutmas ve tutulan elinde Bayragi tutmasi. Son sistem
1stklanma sisteminin kullanilip geceleri bile 1 km uzakliktan bile fark edilmesi.

Kapr:

Oval bir gériiniisle tasarlanip kale sekline benzer Yagmura riizgéra tamamen dayanikli olan italyan mimarisinin Diinyadaki son
sistemi olarak kabullenilen yapi malzemesiyle tasarlanip ve yine gdrselligin olmazsa olmazi olan Isik sistemiyle donatilmasi.
Yénlendirici:

Kap girisinin zeminine 15 cm derinliginde 15*25 ebatinda celik korumali Distan 5 cm kalinliginda yaklasik 50 ton basinca
dayanikli kafeslerin yapilip ve her Fakiiltenin ismini farkli renklerle yonlendirici simgesi kullanilarak monte edilmesi.

Heykel Kavsagi:

3d Modellemeyle tasarlanmis yine bilimi ve giicii simgeleyen icerisinde sanat ve biliminde gorselligini sunan orta kisminda
diger gorsellere gdre ebadi 4 m boyunda olan Mustafa Kemal Atatiirkiin Heykelinin konulmasi.360 dereceden gdriilebilen
tasarimin etrafina 15 gesit sekili cikarabilen bir havuzun yapilmasi.Orta bdliimde olan 3d heykele iki taraftan Koprii Seklinde
giris verilmesi.Havuzun etrafinin 1.50 m boyunda sanat grselligi olan bir tasarimla yapilmasi.Yapilan duvar la havuz arasina 2
m bogluk birakilip ¢iceklenmesinin yapilmasi.

Alan:

Heykelin altinda bulunan kolon boslugunun kabartma olan Miizikal bir tasarimin giydirilmesi. Zemine okulun yapmis oldugu
etkinliklerin(Konser, Nevruz, Mezuniyet, Sergi vb) Sanati ve Elenceyi simgeleyen tasarimin uygulanmasi.

Kiitiiphane:

Merdiven baglangicina Kitaplarla sergilenmis ve icerisinden su akan bir havuzun yapilip havuzun suyunun agilimig kitap seklin-
de bir gorselligin oldugu tasanmin icerisinde gecen suyun asagiya kadar akmasl.(Sirkiilasyon)Sistemiyle kendini yenilemesi.
Merdiven basamaklarinin yapilan havuz sistemine uygun bicimde onanlip Havuz baslangiandan merdiven sonuna kadar Isik
sisteminin yapiimas.Bilim Oncillerinin Tanitim Panosunun okunulabilmesi icin arka béliimiiniin Kapatilmast.Her Bilim Adam-
nin ara mesafesine ¢t cicek tasarimin ekilmesi..Kiittiphane icerisine Piri Reis in Diinya haritasini Zeminin 10 cm alitina monte
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edilip tist kisma ¢izilmez,aginmaz ve kaymaz cam ile drtiilmesi.Kolon iist kismina yine 3d modellemeyle Kiire Diinya haritasinin
sarmasik seklinde tasarlanmasi.Cit ve cicek sistemiyle

Fen Edebiyat Fakiiltesi:

Orta bdlimdeki havuzun yeniden tasarlanmasi, Oturaklarin Edebiyata uygun bir modellemeyle yapilmasi. Goriintiisii sadece
Siva olan On Duvara Yunus Emrenin duvardan 15 cm ¢ikma olan siluetinin kabartma gériiniimiiyle arkasindan komple isiklan-
dinlan bir tasarimin uygulanmasi.

Besyo:

Ana girige start verilen 3 sporcunun yoniinii besyo ya taraf cevrilip kabartma heykelden yapilmasi. Besyo 6n girisine zemine
Kosu pisti gdriintiisiinii gosterecek tasarimin yapilmasi. Kamelyalarin yenilenip iistlerine voleybol, basketbol, futbol, henthol
vb. sporlan simgeleyen heykellerin konulmasi. On kapi girisine sade Akademi personel girsi verilip besyo birlesigindeki spor
salonunun 6niine park alani verilmesi. Kapi 6niine Arena gériintiisiine sahip bir kantin yapilmasi. On duvara Topa vuran bir
futbolcunun duvardan 15 cm ¢lkmayla monte edilmis isik sisteminin kullanildigi bir siluetinin yapiimasi ve genel dig goriiniisii
aclk mavi ve beyaz la(sporun genelini simgeleyen renkler) olarak tasarlanmasi.

Yizme Havuzu:

Havuzun {ist kapatma sistemi cati kullanilarak kapatilmasi ve Yaz Kig Kullanilabilmesi.

Bisiklet Pisti:

Start verilis noktasinin Kampus giriginin sol kismindan verilip ormanlik alan olan kisimdan Alahan giris tarafina iist geitle
tepe noktasina ulastinlip kiitiiphane arkasindan egitim fakiiltesi dniinden gegisi saglayip tekrardan Besyo éniinden hastane
arkasindaki araziye baglanip Adil giris yolu iizerinden drag pistinin saglanip Veteriner Fakiiltesinin On boslugu kampus girisinin
soluna finish in verilmesi amaglanmaktadr. Pist Yaklasik 4 m eninde zeminin lastige uygun olarak hazirlanip yol diizelgahinin
kurallara uygun gidilebilmesi icin (levhalar, isaretler) konulmasi. Daha eglenceli olmasl icin engellerin (Tiinel, tepe, engle hiz
kesici vb.) uygulamalarin yapilmas. Alahan giris tarafindan verilecek olan iist gegidin egimin alttan baslatilmasi ve son tasanm
olan cam mekan olmasl. Ust gecide acil cikisinin konulmasi. pistin komple 1siklandinlip Muazzam bir gériintiiye sahip olmasi-
nin yani sira bir cok aktiviteye ev sahiplidi yapmasl.

Projenin oturtuldugu bu saglam temeller hem niversitemize hem de konumu itibariyle bulundugu cevreye pozitif
degerler katabilecek niteliktedir. Kampusumuzun ¢esitli noktalarinda yapilan 6nemli degisiklikler hem gdrsel anlamda hem
de kullamigsal anlamda degigiklikler barindinir. Degisim projesi Sanat ve Gorselligin yani sira yapilan Yaptinmlanin daha iyi g6-
riilmesine sebep olacaktir. Ogrencilerin kampiis icerisinde(Kiitiiphane, Spor Tesisleri, Sosyal Aktivite, Laboratuar)vb. Faydali
alanlarda zaman gecirmesini saglayacaktir. Bir fotograf karesiyle bile dlimsiizlestirebilecedi eserler olacagi disiiniilmektedir.
Ozet olarak hazirlanan sunumu sanal tur halinde sunulmasi objektif bakisin daha ii olmasini saglayacaktir. Bireysel dilsiiniilen
projenin amacinin Cok Yonlii olduguna inanip bu Projenin Universitemiz icin atilan biyiik adimlanin yaninda giivenle ilerleye-
rek yaratic, akilal ve Tarihimizi bize siirekli gosterebilen figiirlerin goz oniinde olmasini saglamaktir. Tiirkiye'de bir ilk olacak
olan figiirlerin yani sira Diinyada bir ilk olmasi planlanan Bisiklet turunun Katkisinin 6nemli agidan Deger saglayacagina inani-
yorum. Degisim Projesi Yeniliklerin ve Bilimsel Calismalarin sadece bir baglangicidir.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI

65



66

BROJESAHIBI

FRUJEADE

IHERISIM
BILGILER:

Mehmet Ali Yildirim
Diyabet Hastalan icin Ozel Ayakabi Uretimi

bilgi@onurkundura.com - www.onurkundura.com

03262253194-05323821415

Diinyadaki diyabetik insan sayisi 382 milyon dur. Uzmanlarin on gériisiine gére diyabetik hasta sayisinin 2035 yilinda 592
milyon olmasi beklenmektedir.

Ulkemizde ise SGK nin verilerine gére 2012 yil sonu itibari ile 6. Milyon diyabetli hasta bulunmaktadir. Bu oran her gecen yil
%17-%20 arasinda artmaktadir.

Niifusumuzun kalan kismi da diizensiz beslenmeden dolayi potansiyel diyabet hasta adayidir.

Bilindigi tizere diyabet hastalarinin problemlerinden biride ayaklarinda olan yara ve sismeler,
Bu sikintilardan dolayr hastalar 1 veya 2 numaraya kadar biiyiik ayakkabi giymek zorunda kaliyorlardi

Normalde hastalarin giymesi gereken ayakkabi ne dar ne de bol olmalidir.

Ayrica bu iiriin sadece diyabet hastalarina degil malzemelerin 6zelliginden dolayi asir kilolu siirekli ayakta duran ,ve diz agri-
lan sikayeti olan kisilerin ayaklarinda denenmis olumlu sonug aldigimiz goriilmiistiir.

Bu iriiniin ozellikleri asagida siralanmistir.

1) Yumusak ( NAPA ) deri kullanilmistir.
2) Ayakkabinin i¢ kisminda ayagjin rahatsiz olmamas ve yara yapmamasi iin DIKi$

kullaniimamagtir.
3)Deri ve Astar arasinda AKILLI SUNGER kullanilmistir AKILLI SUNGER ayagin dis  etkilerden(darbelerden) korunmasini ve ayni
nemin muhafaza edilmesini saglar.
4)Ayak sigse dahi ayakkabi 1 numara esneyerek ayadin seklini alir ve daha sonra kendi sekline ddner.
5)ayakkabi icligi ortopedik olarak iiretilmis olup ¢ikartilip temizlenebilir.
6)Ayakkabi tabani doga dostu poliiiretandan imal edilmistir.
7)Kaymaz, Terletmez,Hava alabilen dzellige sahiptir.

8)Kisiye ozel Ayakkabi tretimi yapilmaktadir

9)Uriiniimiiz Diyabetle Yasam Derneginin gériis ve katkilanyla imal edilmistir.
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Meyve Aromali Tereyag
PROIEADE 4 2

. (L8]0 Stimeyye inanoglu : inanoglusumeyye@gmail.comsimren Rahbay : imrenrahbay@gmail.com

SIGCT{Y | Tel-No.:+90530025 58

Bilinen tereyaginin ana kaynad siit kremasidir. Proses asamalari ise siit kremasi ve buzun muamele edilip yayiklanmaslyla elde
edilen sivi ve kati yagin birbirinden ayrnimasidir.Bu kati yaga tereyagi adi verilir.% 82 siit yagindan olusur.Tereyaginin fiziksel
ozelligi ise kisa bagli doymus yadlarla, yag asitlerinden olusmus, dogal bir gida olmasidir. Genelde beyaz sanmsi rengi, tatli-
dan hafif eksimsi tada ve kokusuzdan hafif mayhos kokusuna kadar 6zelligi vardir.Meyve aromali Tereyagi prosesinde bilinen
tereyag iiretiminden farkli olarak; suyun dondurulmasiyla elde edilen ve tereyagini elde etmede énemli rol oynayan buzun
yerini meyve konsantresinin yer almasidir.Meyve konsantresi tabletlere aktarilir ve dondurulmaya birakilir.3 adet ve her biri
200 ml olan siit kremalan derin bir kaba aktanlir izerine 4 tablet mevye suyu konsantresi ilave edilip yayiklama islemi baglar.
Belli bir zaman gectikten sonra yag zerrecikleri kiimelegip iist yiizeye ¢ikar sivi kisim agagida kalir.0lusan yag zerrecikleri yani
kati kisim sivi kisimdan ayrilir ve yikanir.Siizme beziyle siiziilir.Ardindan malakse(yogurma) edilir.Malakse edildikten sonra 4 C
altinda sodutucuya birakilir.Buz tabletleri yerine tabletler halinde meyve konsantresi katilarak tereyagina yeni bir tat getirmek
amaglanmigtir.Renginin ve tadinin farkli olmasiyla cekici bir iiriin olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ozellikle cocuklara hitap edebi-
lecek farkli rengi ve tadiyla tereyad tuketimini artirabilir. Baska onemli bir nokta ise cocuklarda kemik gelisiminde onemli rol
oynayan K vitaminini icermesidir. Ek olarak ulkemizde isanlar genellikle tereyagini recel veya balla beraber tuketmektedir . Bu
nedenle meyve aromali tereyag kullanimi kolay olan bir siit Giriinii olacaktur.
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: Temastik Elektrik
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Ulkemizde, sehir ici ulasimda, araclarin asin hiz yapmalarini engellemek icin belediyelerce kasisler (Tiimsek, badal vs.) yapil-

maktadir. Bu kasisler ortalama 15-20 cm yiiksekliginde olup, iizerlerinden yine ortalama 1.000Kg. agiriginda araclar gegmek-
tedir.

Benim tasarladigim kasis, Gizerine aracin tekeri geldiginde asagi dogru inmekte asfalt ile ayni yiizeye gerilemekte, arag
gectiginde yaylar sayesinde eski konumuna gelmektedir. Proje iste bu gel-git olaynin elektrige cevrilmesidir.

Bunu icin kasisin uzantisi olan bir kol, yolun bittigi yerde, kaldinm {izerinde konuslu olan bir dolap icerisindeki biiyiik
ve agir digliyi kasisin inme miktari kadar yani 15 cm kadar ve aracin agirhigi olan ortalama 1.000 kg. bir giicle cevirmekte, bu
volan dislisinin bagli oldugu kiiciik disli de ayni gii fakat daha fazla donme sayistile tiretim mekanizmasini calistirarak elektrik
iiretmektedir. Uretilen elektrik aninda kullanilabilecedi gibi (Akiilii sistem ile) sebekeye de rahatlikla verilebilecektir.

Bu kasislerin Ulkemiz’ de hayatin bir parcasi oldugu ve her sehrimizde yiizlercesinin zaten var oldugunu diisiindiigiimiizde
elde edecegimiz enerjinin boyutlarini daha iyi anlasilacaktir.

DOGU AKDENIiZ UNIVERSITELERI

ARGE PROJE PAZARI VE
EPROJE YARISMASI
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) KONTROL EDILEBILIR MUSLUK
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BILGILERE

Gemiler uluslararasi sularda iken herhangi bir ilkenin korumasinda olmuyorlar, acik denizde karaya olan uzaklik-
lart herhangi bir sekilde hizli yardim almalarina engel olmaktadir.

Yangin ¢lktiginda gemi personeli ellerinde olan imkanlar ile tiip v.b. ekipmanlar vasitasiyla yangina miidahale
etmeye caligirlar. Bu miidahale yontemleri cogunlukla yangina yakin bélgelerden dumanlarin arasindan ve sayir noktalardan
tehlike icerisindedir. Gemilerin kendilerine ait cogunlukla gemi kupa bdliimlerinde bulunan kuvvetli tazyikte olan yangin son-
diirme muslugunu yangin bolgesine yonlendirmeye calismak isabet problemleri ve etkinlik aisindan zayif kalan bir yontemdir.
Miidahalelerin personeli ve gemiyi tehlikeye atmamasi gerekmektedir.

Uluslararasi sularda yasanan gemi kagirma ve korsanlik faaliyetleri hakkinda kamuoyu olarak fazlaca haberdar
degiliz. Gegmis senelerde HORIZON 1 gemimiz kaginldigi zaman korsanlik faaliyetleri oldugunu Tiirk kamuoyu olarak grendik.
Bu ve benzeri sivil gemilerde silah tagimak yasaktr, zira kaginldiginda HORIZON 1 personelimiz tencere ve tava gibi gereclerle
kars koymaya calismistir. Diinya iilkeleri korsan faaliyetlerini dnleme calismalarinda caresizlik ve istenen fidyeleri 6demek gibi
bir zayiflik gésteriyorlar.

Kullanim amacimiz kamera izlerken merkezdeki kisi hangi kameranin alaninda problem varsa o kamera alanina
basincli su ile oturdugu yerden uzak kontrol ile rahatlikla miidahale etmesidir.

Gemilerin yangina hizh miidahalesi ve korsan savmada otokontrol saglamasi gereklilidi bu projeyi ihtiya haline
getirmistir.
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Yusuf Seyfi 0ZSENOGLU - Sabahattin KAZAN
(M-electra Alternatif Elektrik Uretim Teknolojileri)

Portatif Solar Jenerator

Malmiidiirligii DEFNE/HATAY Tel: (326) 223 00 26
(Cep:506 5313560

Diinyada enerji ihtiyacini karsilamak icin yogunlukta fosil yakit kullaniimaktadir. Fosil yakit rezervlerinin ciddi oranda azal-
masl Ve iilkemizde yeterli fosil kaynaklarimizin olmadigindan dolayi iilkemizin yurt disina olan bagimliligi artmaktadir. Bu
sebeplerden dolay artik iilkemizde enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi zorunlu hale gelmistir.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin en basinda gelen Giines enerjisidir. Akdeniz bolgesi yillik 1800-2000 KWh/m2 giines radyas-
yon orant ile diinya ortalamasinin iizerindedir. 1 kW’lik bir fotovoltaik sistem (ya da ayda 150 kwh iireten bir sistem) her ay,
yaklasik 75 kg kdmiiriin ¢ilkanlmasina, atmosfere 150 kg C02 salimini, yaklasik 477 It suyun harcanmasini, NO ve S02 gazlarinin
cevreyi kirletmesini engeller.

Giinimiizde en ok tercih edilen jeneratdr tipleri, endiistriyel dizel motorlu jeneratdrler ile portatif tip kiiciik jeneratorlerdir.
Portatif jeneratorler, genellikle 3-5 saatlik enerji ihtiyaglanini karsilama amaciile kullanilirlar.

Amaamiz ¢ok biiyiik bir potansiyele sahip olan giinesin enerjisinden faydalanarak, fotovoltaik sistem araciligiyla elektrik iire-
ten, depolayan ve ihtiyac aninda kullanilabilen, portatif bir jenarator diretmektir.
Cihazin calisma mantig;

Uriin; 60w/p giines paneli (PV/Fotovoltaik) hiicreler sayesinde saatte 60watt/p DC Elektrik iiretir. Bu elektirigi sarj regiilatdrii
arachgiyla 4 Adet 12v7A Amperlik Akiimiilatre depolar. Akiilerde depolanan enerji ihtiyac halinde Modifiye sinus inver-
tor(150w) araaligiyla AC 220 Volt gerilime cevirip tiiketime hazir hale getirilir. Tilketimden sonra cihaz giines 1s1gini direkt
gorecek sekilde 6 saat giineslenmeye birakildiginda toplam 336 watt depolayabilmektedir.

Olciiler (mm) :790 x 680 x 100 mm

Agirlik  (kg) :33Kg

Bu iiriinle kullanilmasi miimkiin olan Cihazlar;
2 adet Led Ampiil (10watt) 16 Saat

1 adet Telefon Sarji 7 Saat

1 adet 9" Televizyon 4 Saat

1adet 42”LEDTV Uydu Al 2 saat

Uriiniimiiziin piyasadaki hedef kitlesi, 6zellikle elektrik kesintilerinde acil elektrik ihtiyaglanni (aydinlatma, TV, Bilgisayar vs)
karsilamak isteyen, ayrica elekirik sebekesinin olmadigi yerlerde (Bag bahce, Yayla evleri, Tarlalar, Kizilay ilk yardim cadirlari,
Yangin kulelerindeki telsizler, Balikgilar vs) elektrige ihtiya duyan tiiketicilerdir. Aragtirmalanimiza gdre pazarda bizim hedef
kitlemizin ihtiyaclan diisiiniilerek sistem olarak hazirlanmis, tasinabilir bir iiriin bulunmamaktadir.

Sistemin Caligma Mantif
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