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Muz Fiyatlarinda Mevsimsel Fiyat Dalgalanmalarinin Analizi
Serife Giilden YILMAZ', Mevliit GUL?
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Ozet

Bu calismada; iiretimi son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de dnemli artislar gosteren
muzun, 1999-2013 yillar1 arasinda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Toptan Meyve Sebze
Hali wverileri kullanilarak, fiyatlarindaki gelismeler ve mevsimsel dalgalanmalari
incelenmistir. Muz (yerli ve cikita) reel fiyatlar1 1999-2013 doneminde azalma egilimi
gostermistir. Ayrica muz (yerli) ortalama reel fiyatinin Temmuz ayinda en diisiik degerini,
Mayis ayinda en yiiksek degerini aldigi goriilmiistiir. Mevsimsel indeks yine Temmuz
ayinda en diisiik, Mayis ayinda en yiiksek degerine ulasmistir. Muz (¢ikita) igin ise; muz
(cikita) ortalama reel fiyati Kasim ayinda en diisiik degerini alirken Nisan ayinda en yiiksek
degerini almaktadir. Mevsimsel indeks ortalamanin iizerinde Subat, Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda gergeklesmektedir. Yerli ve ¢ikita muzun mevsimlik fiyat
dalgalanmalari; ele alinan domates, sivri biber, muhacir biber, patlican, hiyar, portakal
(Washington) ve elmadaki (Starking Delicious) indekslere nazaran daha az dalgalanma
egilimine sahip oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Muz, fiyat analizi, mevsimsel dalgalanmalar, indeks.
Giris

Muz, esas olarak bir tropik iklim meyvesi olmasina karsin, baz1 mikro-klimalarda
subtropik iklim kosullarinda da yetistirilebilmektedir. Muzun anavatani, Giiney Cin,
Hindistan ve Hindistan ile Avustralya arasinda kalan adalardir (Mendilcioglu ve Karagali,
1980). Muz yetistiriciligi, genellikle ekvatorun 30. giiney ve 30. kuzey enlem dereceleri
arasinda yayilmistir. Bu enlem dereceleri arasindaki iilkelerden Hindistan, Brezilya, Cin,
Ekvator, Endonezya ve Filipinler 6nemli muz {ireticisi iilkeler arasinda yer almaktadir
(Turkay, 2007).

Giibbiik (1990) Tiirkiye’de muz yetistiriciliginin, Akdeniz Bolgesinde, 36. ve 37.
enlem dereceleri arasinda kalan Mersin-Antalya kiy1 seridinde ve 6zellikle Toros Daglari
tarafindan korunmus olan ve mikro-klima olanaklarimin daha uygun bulundugu alanlarda
yapilmakta oldugunu belirtmistir. Tlirkiye’de muzun ana liretim alanlar1 Anamur, Bozyazi,
Alanya, Gazipasa ve c¢evresi olup, bununla birlikte kontrollii yetistirme ortamlarinda
Cukurova, Iskenderun, Dértyol, Erdemli, Serik, Manavgat ve Antalya’nin degisik
bolgelerinde ekonomik olarak yetistirilmeye baglanmistir. Son yillarda hizli bir sekilde
ortiialt1 yetistiriciligine gecis yapilmis ve iretim ve kalitede Onemli derecede artis
saglanmustir (Pinar ve ark., 2011).

Giibbiikk (1990) muzun 6nceleri agikta tiretim yapildigini, fakat yillar itibariyle
olusan diisiik sicakliklardan dolay1 zararlanmalar gozlendigini ve iist {iste gelen bu soguk
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zararlart kargisinda yetistiricilerin 6zellikle Anamur ve Bozyazi’da muzu agik alanlar
yerine, plastik ve cam seralarda yetistirmeye basladigini belirtmistir.

FAO 2013 verilerine gore; 2011 yilinda diinya muz iiretim alan1 5.3 milyon hektar,
diinya muz tretimi 107 milyon ton ve muz verimi 2029 kg/da olarak gerceklesmistir.
Tirkiye ise ayni yil verileri baz alindiginda diinyada muz {iretim alanlar1 a¢isindan 45 bin
dekar ile 61. sirada, muz iiretimi agisindan 206.5 bin ton ile 43. sirada ve muz verimi
acisindan ise 4582 kg/da ile 6. sirada yer almaktadir.

Tarim sektorii, iriinlerinde mevsimlere gore biiyiik dalgalanmalar gostermesi
bakimindan diger sektorlerden ayrilmaktadir. Ayrica tarim iriinleriyle ilgili arz veya talepte
meydana gelen kiigiik degismeler arz ve talebin inelastik olmasi sebebiyle {iriin fiyatlarinda
biiyiik dalgalanmalar olusturmaktadir (Giil ve Ozdes, 1997).

Dagistan ve Erkan (1999) yaptiklar1 g¢alismalarinda tarimsal iiriin fiyatlart
analizinin, treticilerin {riinlerini daha yiiksek fiyattan satabilmesine yonelik bilgiler
edinmesi, kisa, orta ve uzun vadede iiretim planlamasi yapmasi ve girdi temini agisindan
yardimci olmasit nedeniyle oldukga 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica kamu
kuruluglarinin fiyat analizlerini, fiyat ve destekleme politikalarinin belirlenmesi ve
yonlendirilmesinde kullandigini ifade etmislerdir.

Giil ve ark. (2009) ¢alismasinda 1997-2006 yillar1 arasinda Antalya Meyve-Sebze
Toptanci Hali verilerini kullanarak yaptiklari ¢aligmalarinda; 16 sebzenin fiyatlarindaki
gelismeleri ve mevsimsel dalgalanmalar1 inceleyerek, incelenen sebzelerde ele alinan
donemde reel fiyatlarinin giderek azalan bir trende sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Gergeklesen bu azalis trendinin ise domates, biber (sivri), patlican, hiyar, sogan (kuru),
kirmizilahana, 1spanak, havug, pirasa ve karnabahar reel fiyatlarinda daha siddetli oldugunu
belirtmiglerdir. Cesitli faktorlerin etkisiyle tarimsal iriin fiyatlarinin zaman iginde
dalgalanmalar gosterdigini, 6zellikle {irlin arzinda meydana gelen degisikliklerin daha fazla
etkili oldugunu ayrica fiyatlarda olusan istikrarsizligin iirlin deseni ve ticareti etkiledigini
belirtmiglerdir.

Bu calismada, iiretici ve tiiketiciler agisindan 6neme sahip muz iiriinii segilerek
fiyatlarindaki mevsimsel dalgalanmalar irdelenmistir. Calismada, 1999-2013 yillart
arasinda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Toptan Meyve Sebze Hali yillik ve aylik fiyatlart
kullanilmustir. Arastirmada, muz fiyatlari analiz edilerek iireticiler ve arastiricilarin muz
fiyatlar1 degisimi konusunda bilgi edinmeleri amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada iiriin fiyatlar1 Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Toptan Meyve Sebze
Hal Miidiirliigii Istatistik Subesi kayitlarindan alinmistir (ABTMSHM, 2013).

Cari fiyatlar1 reel fiyatlara indirgemede 2003=100 bazli TUIK Uretici Fiyatlari
Endeksi (UFE) kullamlmustir (TUIK, 2013). Incelenen iiriinlerin 1999-2013 donemi
fiyatlar1 aylik olarak analiz edilmistir.

Secilen meyve-sebze tiirleri; ana {iriin muz (ithal veya yabanci) ve muz yerli olmak
iizere, portakal (Washington), elma (Starking Delicious), domates, hiyar, biber (sivri ve
muhacir), patlicandir.

Fiyat serilerinin basit indeksleri olusturulmus ve Kkarsilastirmalar yapilmisgtir.
Fiyatlarin mevsimsel dalgalanmalarinda basit oran, trende oran ve hareketli oran yontemleri
kullamlmustir (Giines ve Arikan, 1988).

Trende oran yonteminde bagimli degisken olarak muz reel fiyatlar1 alinmistir.
Modeller gesitli matematiksel kaliplarda denenmis en iyi belirlilik katsayisi ve standart
sapma degerlerine dogrusal kaliplardaki modellerden saglandigindan, bu kalipta
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tahminleme yapilmistir. Bagimsiz degisken olarak da bir dnceki donem reel fiyati, bir
onceki ay hale giris miktar1 ve aylar gibi degerler alinmistir. Model ayrintilari ilgili
bolimde verilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Ele alinan iiriinlerin yillik reel fiyatlarindaki gelismeler

Tiirkiye 1999-2013 yillar1 arasinda muz (yerli) fiyati ile domates, patlican, biber
(sivri), biber (muhacir), hiyar, portakal (Washington) ve elma (starking delicious) fiyati
arasindaki pariteler Sekil 1’de verilmistir. Genel olarak paritelerde 2001 yili ve 2009
yilinda yasanan ekonomik krizlerinde etkisi nedeniyle diisiis gerceklesmis olsa da genel
donem itibariyle artig egilimi ger¢eklesmistir. Muz (yerli)-domates paritesi incelendiginde
1999 yilinda 1 kg domates ile 0.28 kg muz (yerli) alinabilirken donem igerisinde domates
fiyatlarmin muz (yerli) fiyatlar1 karsisinda daha fazla deger kazanmasi sebebiyle 2013
yilinda 0.54 kg muz alinabilmektedir.

Muz (yerli)-biber (sivri) paritesi ve muz (yerli)-biber (muhacir) incelendiginde; iki
biber ¢esidi i¢in pariteler donem icerisinde benzer artis egilimi gostermistir. Donem baginda
1 kg biber (sivri) ile 0.59 kg muz (yerli) ve 1 kg biber (muhacir) ile 0.46 kg muz (yerli)
almabilirken; iki biber ¢esidi donem sonunda artis egilimi ile 0.70 kg muz alinabildigi
goriilmektedir (Sekil 1).

Muz (yerli)-patlican ve muz (yerli)-portakal (Washington) paritesi ele alindiginda,
pariteler 1999-2013 yillar1 arasinda azalig ve artig egilimleri gosterse de donem sonunda
1999 parite degerlerine geri donmiistiir.

Ayrica Muz (yerli)-portakal (Washington) paritesinde, 2000-2004 déneminde muz
(yerli) ve portakal (Washington) arasinda fazla bir deger kayb1 yasanmamasindan dolayi
paritenin dengede kaldig1 goriilmektedir (Sekil 1).

Muz (yerli)-hiyar paritesi, ele aliman doénem igerisinde siirekli artis egilimi
gostermistir. Donem basinda 1 kg hiyar ile 0.22 kg muz alinirken dénem sonunda bu deger
iki katina ulagmustir.

Muz (yerli)-elma (starking) paritesi incelendiginde ise 2005 yilinda 1kg elma ile
0.39 kg muz (yerli) alinabilirken 2007 yilinda muz (yerli) fiyatlar1 elma (starking delicious)
kargisinda biiyiik bir deger kaybetmis ve 0.78 kg ile paritede ciddi bir yiikselis
gerceklesmistir. 2007 yilindan dénem sonuna kadar ise muz (yerli) fiyatlar1 elma (starking
delicious) karsisinda deger kazanmaya basladigi i¢in paritede azalis egilimi ger¢eklesmistir
(Sekil 1).

Tiirkiye 1999-2013 yillar1 arasinda muz (gikita) fiyat1 ile domates, patlican, biber
(sivri), biber (muhacir), hiyar, portakal (Washington) ve elma (starking delicious) fiyati
arasindaki pariteler Sekil 2’de verilmistir. Genel olarak paritelerde 2001 yili ve 2009
yilinda yasanan ekonomik krizlerinde etkisi nedeniyle muz (yerli) paritelerinde oldugu gibi
diistis gergeklesmis ve genel donem itibariyle degerlendirildiginde ise artis egilimi meydana
gelmistir. Muz (¢ikita)-domates paritesi incelendiginde; 1999 yilinda 1 kg domates ile 0.23
kg muz (gikita) alinabilirken dénem igerisinde domates fiyatlarinin muz (gikita) fiyatlari
kargisinda daha fazla deger kazanmasi sebebiyle 2013 yilinda 0.38 kg muz
alimabilmektedir.
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Parite Degeri === cdomates/muz(y) == biber(s)/muz(y)
=== biber(m)/muz(y) === patlican/muz(y)
(Uriin Fiyati/Muz Yerli Fiyat1) === hiyar/muz(y) ==@==portakal(w)/muz(y)
0,80
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Sekil 1. Tiirkiye’de 1999-2013 yillar1 aras1 muz (yerli) fiyati ile diger tiriinlerin fiyat
pariteleri

Figurel. Bananas (local) price parities with other products in Turkey in 1999-2013 periods

Parite Degeri === domates/muz(¢) === hiber(s)/muz(c)
(Urin Fiyati/Muz Cikita Fiyati) e hiber(m)/muz(g) ey natlican/muz(c)
e hiyar/muz(c) ==@== portakal(w)/muz(c)
0,60 e olma(s)/muz(c)

- x A\ y~
T\ A\';f-w
" AT,

0,35 \
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0.15 ==, *—e
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Sekil 2. Tiirkiye’de 1999-2013 yillar1 aras1 muz (gikita) fiyati ile diger tiriinlerin fiyat
pariteleri
Figure 2. Bananas (chiquita) price parity with other products in Turkey in 1999-2013
periods

Muz (gikita)-biber (sivri) paritesi ve muz (gikita)-biber (muhacir) incelendig

iki biber ¢esidi i¢in pariteler donem igerisinde benzer egilim gdstermistir. Ancak biber
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(sivri) 1999-2013 yillar1 arasinda azalig ve artig egilimleri gosterse de donem sonunda 1999
parite degerlerine geri donmiistiir. Biber (muhacir) ise ele alimnan dénem igerisinde biber
(sivri)e gore muz (¢ikita) karsisinda daha fazla deger kazarak genel durum itibariyle artig
egilimi gostermistir. Muz (gikita)-patlican ve muz (gikita)-portakal(Washington) paritesi ele
alindiginda pariteler 1999-2013 yillar1 arasinda azalig ve artis egilimleri gosterse de genel
durum itibariyle azalig egilimi gostermis ve dénem sonunda 1999 parite degerlerine yakin
degerlere geri diismiistiir (Sekil 2).

Muz (c¢ikita)-hiyar paritesi, ele alinan donem icerisinde siirekli artis egilimi
gostermistir. Donem basinda 1 kg hiyar ile 0.19 kg muz (¢ikita) alinirken hiyar fiyatlari
muz (¢ikita) fiyatlar1 karsisinda daha fazla deger kazanarak donem sonunda bu deger 0.29
kg’a ulagmustir. Muz (¢ikita)-elma (starking) paritesi incelendiginde ise 2005 yilinda 1 kg
elma ile 0.25 kg muz (gikita) alabilirken 2007 yilinda muz (gikita) fiyatlari elma (starking
delicious) karsisinda biiyiik bir deger kaybetmis ve 0.57 kg ile paritede ciddi bir yiikselis
gerceklesmistir. 2007 yilindan donem sonuna kadar ise muz (¢ikita) fiyatlar: elma (starking
delicious) karsisinda deger kazanmaya basladigi icin paritede azalis egilimi gerceklesmistir
(Sekil 2).

Cizelge 1°de 1999-2013 doneminde muz (yerli), muz (gikita) , domates, biber
(sivri), biber (muhacir), patlican, hiyar, portakal (Washington) ve elma (starking delicious)
reel fiyatlarindaki gelismeler ele alinmistir. 1999-2013 doénemi igerisinde muz (yerli) reel
fiyat indeksi devamli bir azalma egilimi iginde olup 2013 yilinda indeksi %34 oraninda
azalma gOstermistir. Buna kargin muz (¢ikita) reel fiyat indeksi 2004 yilindan sonra belirgin
diisiis gostermis olup 2013 yilinda indeksi %20 oraninda azalmustir.

Cizelge 1. 1999-2013 déneminde ele alinan tiriinlerin yillik reel fiyatlarindaki gelismeler

Table 1. Developments in the annual real price of the investigated products in 1999-2013
Muz Muz Biber Elma

erli)/ ikita)/  Domates/  (sivri)/ Biber_ Patlican/ Hiyar/ PorFakaI starkin

Yil/ Year I(Byanaga (Iggna_n; Tomato F(?’eppgr Pe(g;)l;tr]?glr:i)llli) Eggplant Cuc&lmber (Waosr;?]gteon)/ d(eliciousg;/

(Local) (chiquita) (green) Apple

Reel fiyatlar (TL/kg)

1999 1.55 1.82 0.43 0.90 0.71 0.71 0.34 0.37
2000 1.32 2.08 0.51 0.68 0.57 0.77 0.39 0.39
2001 1.50 2.16 0.47 0.64 0.51 0.50 0.37 0.43
2002 1.35 248 0.46 0.71 0.56 0.68 0.34 0.39
2003 1.27 2.02 0.54 0.69 0.64 0.66 0.33 0.38
2004 1.14 1.91 0.46 0.60 0.55 0.50 0.29 0.34 -
2005 1.05 1.62 0.43 0.63 0.58 0.58 0.37 0.27 0.41
2006 1.04 1.52 0.47 0.66 0.59 0.61 0.35 0.23 0.50
2007 1.03 1.42 0.57 0.75 0.65 0.54 0.39 0.34 0.80
2008 0.92 1.34 0.45 0.58 0.52 0.47 0.33 0.33 0.57
2009 1.01 1.48 0.50 0.68 0.59 0.64 0.31 0.32 0.53
2010 0.94 1.29 0.50 0.70 0.67 0.46 0.36 0.27 0.44
2011 0.94 1.32 0.41 0.70 0.64 0.51 0.34 0.24 0.55
2012 0.99 1.35 0.48 0.58 0.55 0.45 0.32 0.23 0.45
2013 1.02 1.45 0.55 0.71 0.70 0.50 0.43 0.24 0.52
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Cizelge 1(Devam) / Table 1 (continued)

Indeks/Index

1999 100 100 100 100 100 100 100 100
2000 85 114 121 75 80 107 116 105
2001 97 119 110 70 72 69 109 114
2002 87 136 108 78 79 95 100 105
2003 82 111 126 76 90 93 98 102
2004 74 105 108 66 I 70 86 91 -
2005 68 89 100 70 82 80 110 71 100
2006 67 83 110 73 84 86 104 63 123
2007 67 78 133 82 92 75 114 91 196
2008 59 73 106 65 73 66 96 88 141
2009 65 81 117 75 84 89 93 86 129
2010 61 71 117 78 94 64 108 72 108
2011 61 72 97 77 90 72 100 64 134
2012 64 74 112 64 7 63 96 62 110
2013 66 80 129 79 99 70 127 65 127

Indeks: (1999= 100); Elma icin/For Apple (2005=100)

Ele alinan diger {irtinlerden domates reel fiyat indeksi %29, hryar ve elma (starking
delicious) reel fiyat indeksleri %27 artig gostermistir. Buna karsin biber (muhacir) reel fiyat
indeksi donem bas1 seviyesine tekrar ulasirken biber (sivri) reel fiyati %21, patlican reel
fiyat1 %30, portakal (Washington) reel fiyat1 ise %35 azalma gostermistir (Cizelge 1).

Muz aylik reel fiyatlarindaki gelismeler
Mevsimsel dalgalanmalar

Demirtas ve Erkan (2002) ve Dinler (1988) calismalarinda tarim ekonomisi
alanindaki en 6nemli inceleme konularindan birisinin de fiyatlarin zaman igindeki degisimi
oldugunu, fiyatlarin giinliikk, haftalik, aylik ya da yillik dalgalanmalar gosterdigi gibi belli
bir diizen i¢inde de dalgalanabilecegini ifade etmiglerdir. Tarimsal {iriin fiyatlarindaki
dalgalanmalarin dort grup altinda incelenebilecegini belirtmislerdir. Bunlar:

a) Tarmmsal dretimin dogal kosullarmn etkisi altinda olmas1 sonucu, {iriiniin bol oldugu
yillarda fiyatin diismesi, kit oldugu yillarda yiikselmesi seklinde ortaya cikan
dalgalanmalardir ki buna kisaca “King Kanunu” denilmektedir.

b) Tarimsal {irin arzinin o {riiniin bir yil 6nceki piyasa fiyatinin bir fonksiyonu
olmasindan kaynaklanan devresel fiyat dalgalanmalaridir. Bu durum “Oriimcek
Ag1 Teoremi” ile agiklanabilmektedir.

€) Tarmmsal {iriin fiyatinin konjonktiir hareketlerinin 6niinde seyretmesi, bu nedenle
de konjonktiirle birlikte tarimsal iriin fiyatlarinin, tarim disi irin fiyatlarindan
daha fazla dalgalanmasidir.

d) Tarimsal iiriinlerin mevsimsel olarak dalgalanmalaridir.

Birgok tarim iriiniinde arz edilen miktarlarin mevsimlere gore farklilik
gostermesinden dolay1 fiyatlarin dalgalanmasina neden olur. Tarim driinlerinde talep edilen
miktar yil boyunca devam etmesine karsin arz hasat mevsiminde yogunlasmaktadir. Arzin
talebe uyumundaki gecikmeden dolayt mevsimsel fiyat dalgalanmalar1 sikca
gerceklesmektedir. Ureticilerin, iiretim planlamasi, pazarlama ve depolama kararlarini
saglikli olarak alinmasina yardimeci olmasi bakimindan iriin fiyatlariin mevsimsel
analizinden faydalanilabilir (Demirtag ve Erkan, 2002).

Uriinlerin zaman igindeki fiyat degisimleri ekonominin genel konjonktiiriinden
kaynaklanmakla birlikte mevsimsel etkilerden ve {iriiniin genel trendinden de kaynaklanir.
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Ayrica bir iilkedeki genel fiyatlar diizeyinde meydana gelen artiglar da iriin fiyatlari
iizerinde etkili olmaktadir. Tirkiye’de oldugu gibi yiiksek enflasyonun yasandigi
ekonomilerde fiyatlar reel olarak incelenmelidir. Genel fiyatlar diizeyindeki artiglarin, tiriin
fiyatlarindaki etkisi giderilmeli ve elde edilen reel fiyatlar analiz edilerek yorumlanmalidir
(Demirtas ve Erkan, 2002). Bu amagla, yerli ve muz (¢ikita) cari fiyatlar1 1999-2013
doneminde UFE (Uretici Fiyat Endeksiyle- 2003=100) kullamlarak reel fiyatlara
indirgenmis ve elde edilen reel fiyat serisinin genel trendinin seyri incelenmistir.

Basit Oran

Muz (yerli) ortalama reel fiyat1 Temmuz ayinda 1.00 TL/kg ile en diigiikk degerini
alirken, 1.39 TL/kg ile May1s ayinda en yiiksek degerini almaktadir. Mevsimsel indeks yine
Temmuz ayinda en diisiik degerini alirken Mayis ayinda en yiiksek degerini almaktadir.
Fiyatlarin mevsim ortalamalarinin iizerinde oldugu Nisan, Mayis, Haziran, Ekim ve Kasim
aylarina ait varyasyon katsayilari ise sirayla 30.19, 42.61, 37.71, 35.11 ve 37.22’dir. Muz
(yerli) reel fiyatlarnin en uygun oldugu Nisan-Haziran ve Ekim-Kasim periyodu ayn
zamanda varyasyon katsayisinin da yiiksek oldugu donemdir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Muz (yerli) reel fiyatindaki mevsimsel dalgalanmalar
Table 2. Bananas (local) seasonal fluctuations in the real price

Ortalama reel fiyatlar | Degiskenlik katsayisi . .
Aylar/ Months Average real p?lices gCoefficient ofy Msevsmselllmddeks
(TL/kg) variation easona Index
Ocak/January 1.09 32.48 95
Subat/ February 1.10 31.75 96
Mart/March 1.10 29.44 96
Nisan/April 1.23 30.19 108
Mayis/ May 1.39 42.61 121
Haziran/ June 1.23 37.71 107
Temmuz/ July 1.00 31.15 88
Agustos/August 1.03 32.18 90
Eyliil/September 1.10 34.58 96
Ekim/October 1.18 35.11 104
Kasim/November 1.17 37.22 103
Aralik/December 1.10 25.18 97

Cizelge 3’te ise muz (¢ikita) reel fiyatindaki mevsimsel dalgalanmalar
incelenmistir. Muz (¢ikita) ortalama reel fiyat1 ise Kasim ayinda 1.51 TL/kg ile en diisiik
degerini alirken 1.90 TL/kg ile Nisan ayinda en yiiksek degerini almaktadir.

Mevsimsel indeks yine Kasim ayinda en diisiik degerini alirken Nisan ayinda en
yiiksek degerini almaktadir. Fiyatlarin mevsim ortalamalarmin iizerinde oldugu Subat,
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarina ait varyasyon katsayilar1 ise sirayla 31.72, 31.55,
32.48, 33.41 ve 33.98°dir.

Muz (gikita) reel fiyatlarinin en uygun oldugu Subat- Haziran periyodu ayni
zamanda varyasyon katsayisinin da en yiiksek oldugu degerleri icermektedir.

Trende oran

Domates fiyatlarindaki mevsimsel dalgalanmalar trende oran yontemiyle de analiz
edilmistir. Incelenen déneme ait aylik reel fiyatlarin trendi hesaplanarak, reel fiyatlar trend
degerlerine oranlanmig ve % olarak ifade edilmistir. Daha sonra aylik ortalamalar alinarak
mevsim indeksi bulunmustur. Buna gdre 100’iin {izerindeki degerlere sahip aylar mevsim
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ortalamasi lizerinde degerlendirilmistir (Demirtas ve Erkan, 2002). Calismada aylik reel
muz (yerli) fiyatlart bagimli degisken olmak {izere dogrusal model olusturulmustur. Model;
Puy= o+ BoPmy-1+ B1Qr1 + BoPmc1 +B3AY -Bat +€;
seklindedir. Modelde Pyy reel muz (yerli) fiyatlarini; a sabit terim; Pyy.g muz (yerli) bir
onceki ay fiyatini; Qu; muz (yerli) bir 6nceki aydan giris miktarini; Pyc.q muz (gikita) bir
onceki ay fiyatin;; AY aylari, t donem degerlerini ve e; hata terimini gostermektedir.
Muz (yerli) fiyatlart 10 yillik egilim dikkate alindiginda, aylik reel fiyatlar1 Nisan,
Mayis, Ekim ve Kasim aylar1 disinda mevsim ortalamasinin lizerinde gergeklesmistir. Muz
(yerli) reel fiyatlar1 en yiiksek degerine Mayis aymnda, en diisiik degerine de Temmuz
ayinda ulagmistir (Cizelge 4).
Hesaplanan model; Pyy= 0.096+0.254 Pyy.1+0.00000013 Q.;-0.002t+0.008 AY+ g;
seklinde olup model genel olarak anlamli bulunmustur.

Cizelge 3. Muz (¢ikita) reel fiyatindaki mevsimsel dalgalanmalar
Table 3. The seasonal fluctuations in the real price of Banana (chiquita)

Ortalama reel Degiskenlik Mevsimsel indeks
Aylar/ Months fiyatlar Average real | katsayis1 Coefficient Seasonal index

prices (TL/kg) of variation
Ocak/January 1.66 30.80 99
Subat/ February 1.73 31.72 103
Mart/March 1.82 31.55 109
Nisan/April 1.90 32.48 113
Mayis/ May 1.85 33.41 110
Haziran/ June 1.68 33.98 100
Temmuz/ July 1.59 35.84 95
Agustos/August 1.65 38.68 98
Eyliil/September 1.61 35.13 96
Ekim/October 1.56 35.38 93
Kasim/November 151 28.97 90
Aralik/December 1.59 21.81 94

Cizelge 4. Trende oran yontemi ile muz (yerli) reel fiyatindaki mevsimsel dalgalanmalar
Table 4. Bananas (local) seasonal fluctuations in the real price by trend rate method

Ortalama reel fiyatlar Trend degerleri Trende oran
Aylar/ Months Average real prices T
rend values The rate of trend
(TL/kg)
Ocak/January 1.07 1.08 102
Subat/ February 1.10 1.11 102
Mart/March 1.10 1.15 105
Nisan/April 1.23 1.19 97
May1s/ May 1.39 1.25 94
Haziran/ June 1.23 1.22 101
Temmuz/ July 1.00 1.14 113
Agustos/August 1.03 1.05 102
Eyliil/September 1.10 1.13 103
Ekim/October 1.18 1.12 95
Kasim/November 1.17 1.14 99
Aralik/December 1.10 1.14 104
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Caligsmada aylik reel muz (¢ikita) fiyatlart bagimli degisken olmak iizere dogrusal
model olusturulmustur. Model,

Pmc= o+ BoPmc-1- B1Qr1 -Bat-BsAY + e
seklindedir. Modelde Py reel muz (gikita) fiyatlarini; o sabit terim; Pycq muz (gikita) bir
onceki ay fiyatin; Q. muz (cikita) bir 6nceki aydan giris miktarmni; t donem degerlerini,
AY aylar1 ve e; hata terimini gostermektedir.

Hesaplanan model;

Pmc= 0.6807+0.6926 Pyc.1-0.0000003Q;.;-0.0028t-0.0088AY + €; seklindedir. Model genel
olarak anlamli bulunmustur. Reel muz (¢gikita) fiyatin1 bir 6nceki ay muz miktari, t degeri
ve ay ters yonde etkilemektedir. Muz (¢ikita) fiyatlar1 10 yillik egilim boyunca Mart, Nisan,
Agustos ve Aralik aylar1 disinda mevsim ortalamasinin {istiinde gergeklesmistir.

Muz (gikita) reel fiyatlar1 en yiiksek degerine Nisan ayinda, en diisiik degerine de
Kasim ayinda ulagsmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Trende oran yontemi ile muz (¢ikita) reel fiyatindaki mevsimsel dalgalanmalar
Table 5. The seasonal fluctuations in the real price by trend rate method in Bananas
(chiquita)

AVl Ortalama reel fiy_atlar Trend degerleri Trende oran
ylar/ Months Average real prices Trend values The rate to trend
(TL/kg)

Ocak/January 1.64 1.7 103
Subat/ February 1.73 1.7 102
Mart/March 1.82 1.8 98
Nisan/April 1.90 1.8 96
May1s/ May 1.85 1.8 100
Haziran/ June 1.68 1.8 105
Temmuz/ July 1.59 1.6 103
Agustos/August 1.65 1.6 97
Eyliil/September 1.61 1.6 100
Ekim/October 1.56 1.6 103
Kasim/November 151 1.6 105
Aralik/December 1.58 15 96

Hareketli ortalamalar

Calismada 3’er aylik hareketli ortalamalar metodu kullanilarak da mevsimsel
dalgalanmalar hesap edilmistir. Hareketli ortalama tizerinden muz (yerli) ortalama reel
fiyatt Agustos 1.01 TL/Kg ile en diisiik degerini almakta, 1.24 TL/kg ile Mayis ayinda ise
en yiiksek degerini ulagmaktadir. Mevsimsel indeks yine Agustos ayinda en diisiik degere
sahiptir. Mayis ayinda ise en yiiksek degerini almaktadir. Hareketli ortalamalar tizerinden
gerceklesen mevsimsel indekse gére muz (yerli) reel fiyatlar1 Nisan, Mayis, Haziran, Ekim,
Kasim ve Aralik aylarinda mevsim ortalamasinin iizerinde seyretmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Hareketli ortalama yontemi ile muz (yerli) reel fiyatindaki mevsimsel

dalgalanmalar

Table 6. The seasonal fluctuations in the real price by moving average method in Bananas

(local)
Ortalama reel fiyatlar | Degiskenlik katsayisi . .
Aylar/ Months Average real p?/ices gCsoefficient ofy MeVSImseI_mdeks
L Seasonal index
(TL/kg) variation
Ocak/January 1.11 35.01 99
Subat/ February 1.09 33.75 97
Mart/March 1.09 30.90 97
Nisan/April 1.14 29.54 102
May1s/ May 1.24 32.28 110
Haziran/ June 1.15 36.63 103
Temmuz/ July 1.09 36.03 97
Agustos/August 1.01 35.33 90
Eyliil/September 1.09 35.66 97
Ekim/October 1.15 36.80 102
Kasim/November 1.16 24.66 103
Aralik/December 1.16 24.49 103

Muz (gikita) aylik ortalama reel fiyatlari, hareketli ortalama yontemi ile hesap
edildiginde; Aralik ayinda 1.55 TL/Kg ile en diisiik degerini almaktadir. Haziran ayinda ise
1.95 TL/kg ile en yiiksek degerine ulagsmaktadir (Cizelge 7).

Hareketli ortalama yontemi ile hesap edilen mevsimsel indeks degeri de Aralik
aymnda en distiktir. Haziran ayinda ise mevsimsel indeks degeri en yiiksek degerini

almaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Hareketli ortalama yontemi ile muz (¢ikita) reel fiyatindaki mevsimsel

dalgalanmalar

Table 7. The seasonal fluctuations in the real price by moving average method in Bananas

(chiquita)
Ortalama reel fiyatlar | Degiskenlik katsayisi . .
Aylar/ Months Average real p?/ices gCoefficient ofy Mse vsimsel _|ndeks
L easonal index
(TL/kg) variation
Ocak/January 1.58 34.04 92
Subat/ February 1.64 32.45 96
Mart/March 1.73 31.04 101
Nisan/April 1.82 31.54 106
Mayis/ May 1.86 32.16 109
Haziran/ June 1.95 30.74 114
Temmuz/ July 1.84 31.64 107
Agustos/August 1.76 33.11 103
Eyliil/September 1.62 36.15 95
Ekim/October 1.60 36.17 94
Kasim/November 1.57 25.83 92
Aralik/December 1.55 24.41 91

Hareketli ortalamalar yonteminden elde edilen bulgulara gore; muz (gikita)
mevsimsel indeks degerleri Mart, Nisan, May1s, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
mevsim ortalamasinin {izerinde seyretmistir (Cizelge7).
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Ele Alnan Uriinlerin Mevsimsel indeks Degerlerinin Karsilastiriimasi

Sekil 3’te muz (yerli) (ymuz), muz (¢ikita) (¢muz), portakal (Washington)
(wportakal) ve elma (starking delicious) (s.elma) mevsimsel indeks degerleri
karsilastirilmistir.

Muz (yerli) ve muz (¢ikita) reel fiyatlarinda mevsimsel dalgalanma fazla
olmamugtir. Ancak elma (starking delicious) ve ozellikle portakal (Washington) fiyat
degisimlerinin fazla olmasi sebebiyle mevsimsel dalgalanma daha fazla gergeklesmistir.
Elma (starking delicious) fiyatlarinin haziran ayinda, portakal (Washington) fiyatlarinin ise
agustos ayinda en {ist seviyeye ulagtig1 goriilmektedir.

210 ==e==Yymuz == CMuz wportakal s.elma
190 A
170 [ \
150
130 -
1o .?_7{;\ N A
: — s\ s
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50 . i i . . . . . . . ,
O(,’§_ a"b& \Sz’« é\ﬁ’é\ « & \2&\@(\ &Q,(o"' ?@)‘,-" @\& o & {_7;_,\@ ‘?S$

Sekil 3. Muz (yerli), muz (¢ikita), portakal (Washington) ve elma (starking delicious)
mevsimsel indeks degerlerinin karsilastiriimasi

Figure 3. Comparison of bananas (local), bananas (chiquita), oranges (Washington) and
apples (starking delicious)’ seasonal index values
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Sekil 4. Muz (yerli) , muz (¢ikita) ve domates mevsimsel indeks degerlerinin
karsilastirilmasi

Figure 4. Comparison of bananas (local), bananas (chiquita) and tomatoes’ seasonal index
values

Sekil 4’te muz (yerli) (ymuz), muz (¢ikita)(¢muz), ve domates mevsimsel indeks
degerleri karsilasgtirilmistir. Domateste muz (yerli) ve muz (gikita) reel fiyatlarina gére ¢ok
daha fazla fiyat degisimi olmasi nedeniyle, domateste mevsimsel dalgalanmalarin daha
fazla olugu goriilmektedir. Domates fiyatlari nisan ayinda mevsim ortalama fiyatlarinin en
iist seviyesine ulagirken, haziran ayinda mevsim ortalamalarinin da altinda taban fiyatlara
diigmiistiir.

Sekil 5’de muz (yerli) (ymuz), muz (gikita) (¢muz), biber (sivri) (sivbiber) ve biber
(muhacir) (muhbiber) mevsimsel indeks degerleri karsilastirilmistir. Biber (sivri) ve biber
(muhacir) yine muz (yerli) ve muz (¢ikita) reel fiyatlarina gore ¢ok fazla fiyat degisimi
yasamasi nedeniyle biberlerde mevsimsel dalgalanmalari daha fazladir.

Biber (sivri) ve biber (muhacir) fiyatlar1 mart ayinda mevsim ortalama fiyatlarinin
istline ulastigi, Mayis ayinda mevsim ortalama degerinin olduk¢a altinda yer aldigi
saptanmistir.
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Sekil 5. Muz (yerli), muz (gikita), biber (sivri) ve biber (muhacir) mevsimsel indeks

degerlerinin karsilastiriimasi

Figure 5. Comparison of bananas (local), bananas (chiquita), peppers (green), and peppers

(chilli)” seasonal index values

Sekil 6’da muz (yerli) (ymuz), muz (gikita)(¢cmuz), patlican ve hiyar mevsimsel
indeks degerleri karsilagtirilmigtir. Patlican ve hiyar reel fiyatlarinda muz (yerli) ve muz
(cikita) reel fiyatlarina gore ¢ok fazla degisim oldugu ve dolayisiyla mevsimsel

dalgalanmalarin bu {iriinlerde fazla oldugu gézlemlenmektedir.

Hiyar reel fiyatlarinin subat ayinda, patlican reel fiyatlarinin ise Mart ayinda en
yiiksek degerlerine ulasmaktadir. En diisiik degerlere ise hiyar i¢in haziran ayinda patlican

i¢cin temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. Muz (yerli), muz (¢gikita), patlican ve hiyar mevsimsel indeks degerlerinin
karsilagtiritlmasi

Figure 6. Comparison of bananas (local), bananas (chiquita), eggplants and cucumbers’
seasonal index values

Sonug¢ ve Oneriler

Bu calismada, muz fiyatlarindaki yillik ve mevsimlik dalgalanmalar analiz
edilmistir. Uriin fiyatlarmin mevsimsel analizinden faydalamilmasi; iireticilerin iiretim
planlamasi ve pazarlama kararlarin1 saglikli olarak alabilmesine yardimci olunabilmesi
bakimindan 6nemlidir. Elde edilen bulgulara Tiirkiye’de 1999-2013 yillar1 arasinda muz
(yerli) fiyat1 ile domates, patlican, biber (sivri), biber (muhacir), hiyar, portakal
(Washington) ve elma (starking delicious) fiyati arasindaki pariteler irdelendiginde, muz
(yerli) aleyhine bir durum s6z konusu olmustur. Ayn1 durum muz (gikita) paritesi iginde
gecerlidir. Bu durumun gergeklesmesinde muz giimriik vergisi tarifesindeki degisimlerin de
etkisi oldugu sdylenebilir. 1999-2013 doneminde gerek muz (yerli), gerekse de muz (gikita)
reel fiyatlar1 azalma egilimi gostermistir. Bu durum daha az siddetli egilim olarak biber
sivri ve muhacir, patlican ve portakal icinde gecerlidir. Domates, elma ve hiyar fiyatlarinda
ise artis egilimi hakimdir. Muz (yerli) ortalama reel fiyati Temmuz ayinda en diisiik
degerini alirken, Mayis ayinda en yiiksek degerini almaktadir. Mevsimsel indeks yine
Temmuz ayinda en diisiik degerini alirken Mayis aymnda en yiiksek degerini almaktadir.
Muz (¢ikita) ortalama reel fiyati Kasim ayinda en diisiik degerini alirken Nisan ayinda en
yiiksek degerini almaktadir. Mevsimsel indeks ortalamanin iizerinde Subat, Mart, Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda olmaktadir. Muz (yerli), muz (¢ikita) mevsimlik fiyat
dalgalanmalari; ele alinan domates, biber (sivri), biber (muhacir), patlican, hiyar, portakal
(Washington) ve elmadaki (starking delicious) indekslere nazaran daha az dalgalanma
egilimine sahiptir.
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Summary
Analysis of Seasonal Fluctuations in Bananas Price

This study was aimed to examine the price developments and seasonal fluctuations
of bananas which have shown great production increases in Turkey and the World. For this
purpose, the data were obtained from Wholesale Fruit-Vegetable Metropolitan Municipality
of Antalya between the years 1999 and 2013.

The real prices of banana (Local and Chiquita) showed a declining tendency in the
period of 1999 to 2013. It was observed that the average real price of local bananas reached
at the lowest value in July and the highest value in May. Again, seasonal index was at the
lowest value in July while the highest value was reached in May. The real price of bananas
(Chiquita) was at the lowest value in November, while the highest value in April. The real
prices of banana (Chiquita) were realized above average seasonal index in February,
March, April, May and June. The seasonal price fluctuations index of Local and Chiquita
bananas showed less fluctuations than those of tomatoes, green peppers, chilli peppers,
eggplants, cucumbers, oranges (Washington) and apples (Starking Delicious).

Keywords: Banana, price analysis, seasonal fluctuations, index.
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Tiirkiye’de Meyve Fidam1 Uretiminin Mevcut Durumu Uzerine Bir
Arastirma
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Ozet

Bu caligma ile amaglanan, Tiirkiye’de meyve iiretiminde biiyilik bir dneme sahip
olan meyve fidanciliginin mevcut ve dis ticaret durumunu incelemek, sektdrdeki mevcut
sorunlara ¢6ziim Onerileri getirmektir. Caligmanin materyalini, Tarim Gida ve Hayvancilik
Bakanligi Kayitlari ve konu ile ilgili yapilmis ¢aligmalardan alinan ikincil veriler
olusturmaktadir. Veriler oran ve indeks hesaplamalar1 kullanilarak incelenmistir.
Tiirkiye’de 2010 yili verilerine gore, 37 ilde sertifikali meyve fidani {iretimi yapan 18’i
kamu kurumu, toplam 294 adet isletme bulunmaktadir. Fidancihigin giiniimiizdeki durumu
incelendiginde, {iretim ve sertifikasyondaki sorunlarin tam olarak asilamadig:
goriilmektedir. Uretimde kullamlan temel materyallerin disinda, sertifikali meyve-asma
fidan1 ithalatina gerek duymadan Tiirkiye’nin ihtiyacini karsilayacak miktar ve kalitede
fidan {iretimi yapilmalidir. Calisma, fidancilik sektdriiniin mevcut durumunu ortaya koyma
amactyla yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, fidancilik, tiretim, sertifikasyon
Giris

Fidancilik, giinlimiizde biiyliyen bir endiistri kolunu olusturmaktadir. Fidancilik,
meyve, peyzaj ve ormancilik sektorlerine biiylik katkilar saglamakta ve her yil milyonlarca
fidan tretilmektedir (Mason 2004).

Tiirkiye, Diinya’da meyvecilik potansiyeli agisindan 6nemli bir konumda yer
almakta ve bircok meyve tiiriiniin anavatani konumundadir (Agaoglu ve ark. 2010).
Diinyada toplam 57.1 milyon hektar arazide yas meyve iiretimi yapilmakta ve s6z konusu
alandaki tiretim miktar1 638 milyon tondur. Diinyada yas meyve iiretiminde Cin yaklasik
%21.2’lik pay ve 135 milyon tonluk iiretim ile ilk sirada yer alirken bu iilkeyi sirasiyla
Hindistan (74.8 milyon ton) ve Brezilya (40.9 milyon ton) izlemektedir. Tirkiye ise 14.4
milyon tonluk yas meyve {iretimiyle %2.3’liikk paya sahip olup, diinya siralamasinda 10.
sirada yer almaktadir (Anonim 2013). Bahge bitkilerinin ¢esitli kollar1 igerinde yer alan
meyvecilik, Tirkiye’de yaygin olarak yapilan tarimsal faaliyetlerden biridir. Meyvecilik,
meyve fidan1 iiretimiyle baglamaktadir. Meyve fidanlarinin tiretimiyle ilgili tiim iglemlerin
yapildig1 faaliyetlere fidancilik denilmektedir. Karli ve ekonomik bir meyvecilik igin
meyve bahgelerinde kullanilacak fidanlarin ismine dogru, saglikli ve standart olmalar
gereklidir. Tiirkiye’de meyvecilik biiylik 6nem arz etmesinden dolayt meyve fidanciligi da
gelismistir (Yapici 1992).

Tarihsel siire¢ igerisinde meyve iiretiminde diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
Oonemli gelismeler yasanmustir. Bu gelismelerin basinda, meyvecilikte iiretim artiginda
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klonal ana¢ kullanimin yayginlagsmasi gelmektedir. Diinya 6lgeginde fidancilik sektorii ele
alindiginda, modern yetistiriciligin temellerinden olan bodur-yar1 bodur anag¢ kullanimim
konusundaki ¢aligmalar 1900°1i yillarda agirlik kazanmistir. Amerika ve Avrupa kitasinda
meyvecilik isletmeleri diizeyinde modern bahgelerin yayginlagmast 1950°li yillarda
baglamustir. Tiirkiye’de ise modern meyvecilik tanimlamalari igerisinde yer alan bodur-yar1
bodur klonal anag¢ kullanilarak tesis edilen meyvecilik isletmeleri 1990’11 yillarda faaliyete
baglamistir (Giil 2005).

Tirkiye'de son yillara kadar, meyve ve asma fidani liretiminin 6énemli bir bolimii
kamuya ait isletmelerde firetilirken, giiniimiizde fidan {iretiminin tamamina yakini 6zel
sektor fidancilik isletmeleri tarafindan yapilmakta ve bunun sonucunda da farkli yorelerde
Ozel sektor fidancilik isletmeleri yayginlagmaktadir (Gengtan ve ark. 2003). Kamu
sektoriinin fidan tretiminden aniden g¢ekilmesinden sonra son yillarda 6zellikle yerli
sertifikali fidan kullanimina yonelik destekleme uygulamalarina &nem verilmesi, 6zel
sektor isletmelerinin iiretim degerlerinde dnemli sayilabilecek artislar saglanmasina karsin,
Tirkiye’de meyve ve asma fidanciliginda devam eden plansiz ve daginik yapilagma,
ozellikle tiretimde kalite yoniiyle istikrarsiz ve yetersiz bir tabloyu yansitmaktadir
(Soylemezoglu ve ark. 2010).

Tiirkiye’de yapilan farkli kalkinma planlariyla, modern meyveciligin gelistirilmesi
hedeflemistir. Bu kapsamda, meyvecilikte klonal ana¢ kullanimi da yayginlastirilmaya
baslanmuistir.

Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plani kapsaminda, tarim sektoriinde tohumluk ve
damizlik gibi iretim girdilerinin etkin kullanimiyla bitkisel ve hayvansal iiretimi artirmak
icin kaliteli tohumlugun tiretilmesi ve dagitimi hedeflenmistir (Anonim 1989). Bu amagla,
1995°te  Meyvecilik Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu kararnamesinde; fidan
yetistiricilerine fidan basina desteklemeler getirilmis ve %34 faizli 3 y1l geri 6demesiz, 9 y1l
vadeli krediyle destekleme kapsaminda yer almistir. Ayrica T.C. Ziraat Bankasi tarafindan
meyvecilik igletmelerine kredi destegi verilmeye devam edilmistir. Yatirim kredileri var
olan ya da yeni kurulacak igletmelerin yapacaklari sabit yatirimlara (fidan, giibre, ilag, alet-
ekipman alimi gibi) finansman saglamak amaciyla verilmektedir (Anonim 2001).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Planinda, kaliteli tohumlugun kullaniminin yaninda
tohumlugun o6zel sektdr tarafindan iretimi ve yiiriitilmesinin yayginlastirmasini
ongorilmiistiir (Anonim 1995).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani kapsaminda, sertifikali, viriisten ari ve ismine
dogru fidan fiiretimi caligmalarimin hizlandirilmasimin gerekliligi vurgulanmistir. Fidan
iretiminde ihtiyaglar dogrultusunda iretim planlamasinin yapilmasinin bir gereklilik
oldugu ve fidan cesitlerinin ekolojik istekler ve adaptasyon kabiliyetleri géz Oniinde
bulundurularak  uzmanlarin ~ Onerileri  dogrultusunda  kullanimin  yayginlagtirilmasi
amaglanmigtir (Anonim 2001).

Fidan iiretiminde sertifikasyon caligmalar1 1991 yilinda baslatilmakla birlikte
giiniimiize kadar diizenli ve basarili bir iiretim zinciri kurulamamstir. Ulkemizde asma
fidan1 treten kuruluglarin (kamu ve ozel sektor) baz materyal kokenli ana¢ ve kalem
damizliklarina sahip olmadiklari ya da bu damizliklarin yeterli diizeyde bulunmadiklari bir
gercektir. Bu nedenle, gercek anlamda sertifikali fidan tiretimi igin mevzuat, organizasyon
ve Uretim asamalart ile sertifikasyon sisteminin en kisa siirede 1slah edilmesi ve
uygulamalarin hayata gegirilmesi gerekmektedir (Soylemezoglu ve ark. 2010).

Ancak gelinen noktada; Ozellikle ismine dogru kaliteli fidan iretiminde,
yetersizlikler meydana gelmistir. Sektorde yasanan sorunlarin diinya olgeginde gelisen
stratejilerle konumlandirma ve sektdre yeni bir ivme yaratma amaciyla 2006 yilinda
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Tohumculuk Kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanunla fidan iiretim ve sertifikasyonu adina
diizenlemeler getirilmistir.

5553 sayili Tohumculuk Kanunu’nun 2006 yilinda yiirtirliige girmesiyle birlikte;
fidan ireticileri arasinda mesleki dayanisma ve mevzuatla ilgili gorevleri yerine getirmek
icin FUAB (Fidan Ureticileri Alt Birligi) kurulmustur. Ayrica bu kanunda yapilan
degisikliklerle, 2008 yilindan itibaren kamu ve 6zel kuruluslarda anag-cesit damizliklarim
tesis etmeyen ve damuzlik liretim materyalleri, sertifikasiz olan iireticilere fidan tiretme izni
verilmeyecegi belirtilmistir (Anonim 2006). S6z konusu kanun geregince; 2010 yilinda
5977 sayili “Biyogiivenlik Kanunu” ile 6nemli gelismeler kaydedilmis ve sektdriin mevzuat
alt yapisi olusturulmustur. Ayrica Sekizinci Kalkinma Plan1 doneminde 2004’te yasalasan
“Islah¢1 Haklart Korunma Kanunu” da sektor agisindan onemli bir yapi tast olmustur
(Anonim 2014).

“Ulusal Tarim Stratejisi Dogrultusunda Tarimsal Destek Odemelerine ve
Siirdiiriilebilir Ciftci Kayit Sisteminin Gelistirilmesine {iliskin Kararda Degisiklik
Yapilmasina Dair” bakanlar kurulu kararina istinaden, Tiirkiye’de 2006/10243 sayili teblig
ile yurt iginde iiretilip sertifikalandirilan tohumluklari kullanan ve sertifikali fidan ile bahge
ve bag tesis eden g¢iftcilere birim alan basina desteklemeler getirilmistir (Anonim 2006).
S6z konusu desteklemelerin 2006 yilindan itibaren verilmesi devam etmektedir.

Bu galismanin amaci Tirkiye meyve fidanciligt sektoriindeki son gelismelerin
analiz edilmesidir. Bu amagla ¢alismada, Tirkiye meyve-asma fidant {iretimindeki
degisimler incelenmis, sektorel ve bolgesel degerlendirmeler yapilmig, sertifikali meyve-
asma fidani dis ticareti incelenmis, sertifikali fidan iretimi ve kullanimina yonelik
desteklemelerle ilgili mevzuattaki gelismeler irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismanin materyalini, Tarim Gida ve Hayvancilik Bakanlig1 Kayitlar1 alinan
ikincil veriler olusturmaktadir. Calisma, konu ile ilgili 6nceden yapilmis makaleler, tezler
ve aragtirma raporlartyla desteklenmistir. Aragtirmada kullanilan nicel veriler uygunluk
durumlarina gore oran (%) ve basit indeks hesaplamalari kullanilarak incelenmistir.

Biiyiik rakamlar arasinda % ile degisimlerin ifade edilebilmesi oldukg¢a gii¢c olup,
bunlardan elde edilen sonuglarda anlamsiz olacaktir (Giines ve Arikan 1988). Bu gibi
durumlarda iktisadi bir olayin zaman veya mekanda gosterdigi degisimler indeksler ile
ifade edilmektedir. Basit indeks hesaplamalarinda, belirli bir baz yil 100 olarak kabul
edilip, diger yillarin baz yila gére durumlari belirlenmektedir. Basit indeks (I), indeksi

hesaplanacak miktar ya da fiyatin ( P,,), baz yilin ( P, ) miktar ya da fiyatina béliiniip 100

ile carpilmasi suretiyle hesaplanmaktadir. Basit indeks hesaplamasi formiilde gosterilmistir
(Miran 2011).

| = (&j*loo )
Po

Bulgular ve Tartiyma

Tiirkiye’de Meyve Fidam Uretimi

Tiirkiye’de standartlara uygun, modern anlamda meyve fidani iiretimi, ilk olarak
1930’1u yillarda kamu kuruluslarinda baslamistir. Daha sonra “Devlet Uretme Istasyonlar1”
kurulmus, fidan iretiminde gerek kalite, gerekse sayisal anlamda iyilesme saglanmistir.
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Ozellikle 1980’li yillardan sonra ekonomik yapidaki doniisiimle birlikte, Tiirkiye’de
uygulanan serbest piyasa ekonomisinin bir geregi olarak, meyve fidani {iretiminin 6zel
kuruluglara devredilmesi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan benimsenmistir
(Gengtan ve ark. 2003).

Tirkiye’de meyve fidan-fide iiretiminin sektorlere gore paylart Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore; 1995 yilinda 6zel sektoriin meyve fidani tiretimdeki payr %84 iken,
2010 yilinda bu pay %97.5’e yiikselmistir. Asma fidani iiretimindeyse, 1995 yilinda 6zel
sektoriin tiretimdeki pay1 %43.2 iken, 2010 yilinda %84.9 oldugu goriilmektedir (Anonim
2012).

Bulgulardan hareketle, gliniimiizde meyve fidanciliginin 6zel sektor tarafindan
yapildig1 sdylenebilir.

Cizelge 1. Tirkiye’de kamu ve 06zel kuruluslarin belirli yillara ait fidan/fide iiretim
miktarlar1 (1995-2010)

Table 1. Quantity of seedlings produced from public and private enterprises in Turkey
(1995-2010)

Sektore gore fidan tiretimi
According to nursery production on sector

il Kamu Ozel Sektor Toplam
! Public Private Sector Total
Year Yiizde Yiizde
i ini Adet Percent Adet Percent .
Fidan tipi Unit o Unit 0 Unit
Nursery type (%) (%)

1995 | 2.612.425 | 160 | 13.739.695 |  84.0 | 16.352.120
2000 | 1798293 | 655 | 947622 | 345| 2745915
2005 | 1.045.684 56| 17.627.250 | 944 | 18.672.936
2010 | 698.842 25 | 27254829 | 975 | 27.953.671
1995 | 2.280350 | 568 | 1733000 | 432 | 4.013.350
Asma fidani
oot 72000 | 2308500 | 505 | 1570.600 | 405 | 3874.100
Vine saplings | 2005 |  808.287 | 355 | 1468575 | 645 | 2.276.862
production 5570 514595 | 151 | 2.893.320 | 849 | 3.407.915

*Kaynak: T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhig: Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii
Kayitlari

Tirkiye’de hem o6zel sektér hem de kamu kuruluglarinca fidan iiretimi
gerceklesmekle birlikte, son yillarda kamu kuruluslarinin iiretimindeki payi oldukca
azalmistir. Ayrica kamu kuruluglarina ait fidan {iretimi; sadece birkag iiretme istasyonu
aragtirma enstitiileri ve Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii (TIGEM) tarafindan kisith
miktarda yapilmaktadir (Gengtan ve ark. 2003).

Yillar itibariyle meyve fidani tiretim miktarlar1 Cizelge 2°de gosterilmistir. Buna
gore, 2001-2011 yillarindaki fidan {iretim miktarlar1 incelendiginde; meyve fidani
iretiminde 6.4 kat, asma fidan1 iiretiminde ise 0.5 katlik bir artigin oldugu goriilmektedir.
Meyve ve asma fidani iiretiminde 2001 yil1 tiretim donemi baz alindiginda, en biiyiik artig
2007 iretim déneminde gergeklesmistir (Anonim 2012).
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Cizelge 2. Tiirkiye’de 2001-2011 yillar1 arasindaki fidan tiretim miktarlari
Table 2. Nursery production in Turkey between 2001 to 2011

Yillar | Meyve Fidam | indeks | Asma Fidam | Indeks Toplam Indeks

Years | Fruitsaplings | Index [ Vine saplings [ Index Total Index

2001 2.433.015 100 2.210.760 100 4.643.775 100
2002 2.420.730 99 1.092.500 49 3.513.230 76
2003 2.844.287 117 1.920.000 87 4.764.287 103
2004 6.535.201 269 428.800 19 6.539.489 141
2005 18.672.936 767 2.276.862 103 20.949.798 451
2006 41.534.409| 1.707 5.179.290 234 46.713.699 1.006
2007 64.230.921| 2.640 6.157.120 279 70.388.041 1.516
2008 18.279.586 751 2.958.185 134 21.237.771 457
2009 19.914.532 819 2.032.860 92 21.947.392 473
2010 27.953.671| 1149 3.407.915 154 31.361.586 675
2011 30.895.364| 1.270 3.499.880 158 34.395.244 741

*Indeks:2001= 100 almmustir

Tirkiye’de sertifikali meyve fidani iireten isletmeler incelendiginde; 2010 yilinda
37 ilde iiretim yapan 18’1 kamu kurumu olmak iizere, toplam 294 adet fidancilik isletmesi
bulunmaktadir. Meyve-asma fidan1 ve cilek fidesi iiretimi yapan firmalarin bdlgelere gore
dagiliminda; Akdeniz Bolgesi 102 firma ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu 68 firmayla
Marmara, 45 firmayla Ege, 31 firmayla Karadeniz, 21 firma ile i¢ Anadolu, 15 firma ile
Giineydogu Anadolu ve 12 firma ile Dogu Anadolu Bélgesi takip etmektedir (Anonim
2012).

Tirkiye’de 2010 yilinda tretilen sertifikali meyve ve asma fidant miktart
34.365.244 adettir. Tiirkiye fidan {iretiminden aldig1 %39 pay ve 25 milyon adet tiretim ile
Akdeniz Bolgesi en 6nemli iiretim sahasidir (Sekil 1).

Oran (%0) Bolgeler

o Akdeniz

EEge

L Marmara

i I¢ Anadolu

H Guneydogu Anadolu
M Karadeniz

m Dogu Anadolu

Sekil 1. Tiirkiye’de meyve-asma fidani ve gilek fidesi liretiminin bolgelere gore dagilimi
Figure 1. Fruit and vine saplings production by region in Turkey

Tiirkiye, 2010 yili sertifikali meyve fidani iiretiminin illere gore dagilimi Sekil
2’de verilmistir. Buna gore; Isparta ili %21.2°lik pay ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu
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sirastyla; %11.1 pay ile Bursa, %9.1 pay ile Manisa, %6.1 pay ile Hatay, %5.3 pay ile
Aksaray, %4.6 pay ile Balikesir ve diger iller takip etmektedir (Anonim 2012).
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Sekil 2. Tiirkiye’de iller itibariyle meyve fidan tiretimi
Figure 2. Fruit nursery production by provinces in Turkey

Tiirkiye’de Meyve Fidany/ Fidesi Dis Ticareti

Meyve-asma fidani ve ¢ilek fidesinin 2010 y1l1 ihracati Cizelge 3’te goriilmektedir.
Buna gore Tiirkiye 831.150 kg fide/fidan ithali, 920.398 kg fide/fidan ihracati yapmustir. Bu
ihracattan elde edilen doviz miktar1 ise 905.323 $, ithalata harcanan miktar ise 7.549.035
$’dir. Tiirkiye’de fidan-fide ihracatinin ithalatin1 kargilama orami oldukga diisiiktiir. Nitekim
ihracatin ithalati karsilama orami 2001 yilinda %41.94, 2010 yilinda ise %12.00’dir
(Anonim 2012).

Cizelge 3. Tirkiye’de fidan/fide dis ticareti
Table 3. International trade of Saplings/seedlings in Turkey

Ithalat Thracat Ihracatin
Import Export ithalat1

karsilama

Yillar | Miktar . . . orani1(%)

Years | Quantity | indeks Deger Miktar | qexs | Deger Coverage

Value Quantity Value .
(kg) Index ) (ka) Index ) ratio of
exports to
imports (%)
2001 | 143.086 100 | 219.409 | 32.887 100 | 92.020 41.94
2002 73.226 51 | 199.216 9.168 27 | 96.237 48.30
2003 | 193.625 135 | 906.517 15.865 48 | 185.818 20.50
2004 | 100.213 70 | 1.218.828 | 35.969 109 | 574.088 47.10
2005 | 136.862 96 | 1.943.102 1.616 5| 18.044 0.93
2006 | 171.074 120 | 3.150.218 1.000 3| 15.388 0.49
2007 | 638.370 446 | 4.883.885 | 155.451 470 | 667.884 13.67
2008 | 518.617 362 | 5.645.165 | 224.203 679 | 613.863 10.87
2009 | 466.128 326 | 4.676.253 | 553.230 | 1676 | 517.577 11.07
2010 | 831.150 581 | 7.549.035 | 920.398 | 2788 | 905.323 12.00
*Indeks:2001= 100 alinmistir
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Tiirkiye’de 2006 yilindan itibaren sertifikali fidan/fide kullanimina y6nelik meyve
tiretici igletmelere desteklemeler verilmektedir. 2006-11 déneminde 1.4 milyon dekar yeni
meyve bahgesi tesisi i¢in 241 milyon TL destekleme 6demesi yapilmistir. S6z konusu
desteklemelerle birlikte, sertifikali fidan kullanimin yayginlastirilmasinin yaninda, kapama
bahge tesisleri artmakla birlikte pazarin istedigi kalitede meyve iiretimine 6nemli katkida
bulunulmustur. Fakat mevcut sistemde ‘“standart sertifikali” fidan kullanimina yonelik
desteklemeler devam etmekte oldugundan dolay: “standart sertifikali” fidan kullanim oran
oldukga yiiksek diizeydedir (Anonim 2014).

2006-2010 yillarim1 kapsayan donemde tiirlere gore tesis edilen meyve bahgesi
alant Sekil 3’te verilmistir. Buna gére s6z konusu dénemde; 355.073 da zeytin, 319.573 da
ceviz, 109.896 da kayisi, 109.014 da elma, 87.713 da badem, 53.186 da kiraz, 52.572 da
nar, 25.166 da armut, 24.833 da bag, 18.357 da mandarin, 16.939 da erik, 13.746 da
nektarin, 11.031 da seftali, 6413 da portakal ve 4.143 da visne bahgesi tesis edilmistir
(Anonim 2012).

Visne [ 4143
Portakal N 6413
Seftali [ 11031
Nektarin Wl 13746
Erik Bl 16939
Mandarin [l 18357
Bag [ 24833
Armut [l 25166
Nar N 52572
Kiraz [N 53186
Badem [N 37713
Elma [N 109014
Kayis1 [N 109896
Ceviz |y 319573
Zeytin I 35h013
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000
Sekil 3. Tirkiye’de 2006-2010 yillar1 arasinda tiirlere gore tesis edilen meyve bahgesi alani

(Da)
Figure 3. Plant orcards area by species in Turkey between 2006 to 2010
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Bu kapsamda meyve iireticilerinin sertifikali fidanlar ile tesis edecegi meyve
bahgelerine verilen birim alana destekleme bedelleri Cizelge 4’te verilmistir. Bu
kapsaminda dekara 50 TL ile 350 TL arasinda degisen miktarda destekleme verilmektedir.

Cizelge 4. Tirkiye’de meyve iireticilerine sertifikali fidanlarla tesis edilen bahgelerde birim
alana verilen fidan-fide desteklemeleri

Table 4. Fruit producers with certified nursery plants per unit area in the garden to support
the sapling-seedling in Turkey

Standart sertifikali fidan/fide destegi
Standard certified sapling / seedling support
(TL/da)
Desteklenen tiir ve gesitler z;l;?;
Supported types and varieties 2009 2010 2011 2012

Bodur 150 150 150 150
Yar1 bodur 150 150 150 150
Bag ve diger meyve fidanlari ile 100 100 100 100
Narenciye bahgesinde asilama ile gesit 0 0 0 0
degistirme

Zeytinde yaglik cesitler ile 50 50 50 50
Viriisten ari fidanlara ilave 50 50 50 50
Sertifikali ¢ilek fidesi 0 0 0 0
Sertifikal1 antep fistig1 0 0 0 0

Mavi sertifikali fidan/fide destegi
Blue certified sapling / seedling support
(TL/da)

Bodur 300 300 300 350
Yari bodur 300 300 300 300
Bag ve diger meyve fidanlari ile 200 200 200 230
Narenciye bahgesinde agsilama ile gesit 250 250 250 250
degistirme

Zeytinde yaglik gesitler ile 100 100 100 100
Viriisten ari fidanlara ilave 100 100 100 100
Sertifikali ¢ilek fidesi 0 200 200 300
Sertifikal1 antep fistig1 50 0 0 0

Sonug ve Oneriler

Tiirkiye’de meyveciligin gelistirilebilmesi i¢in en Onemli sart, hastalik ve
zararlilardan ari sertifikali, standartlara uygun meyve-asma fidam1 kullaniminin
yaygnlastirilmasidir. T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin sertifikali meyve-asma
fidan1 tiretimi ve sertifikasyonu konusunda izledigi politikalar, 6zel sektoriin meyve-asma
fidan1 {iretiminde gelisme gostermesi, kamu kuruluslarinin ise yalnizca denetim
mekanizmasi olarak gorevlendirilmesi yolunda devam etmektedir. Fidan sertifikasyonu ile
ilgili yapilan bu uygulamalar sonucunda son yillarda 6zel sektoriin fidan iiretiminde pay1
hizla artmaktadir.

Tiirkiye 2010 yilinda sertifikali meyve/asma fidani1 ve ¢ilek fidesi ireten isletme
say1st 294°tiir ve iiretimin %39’u Akdeniz bdlgesinde yapilmaktadir. Firmalari bu denli
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¢ok olusu sektdriin denetlenebilirligine engel teskil etmektedir. Biiyiik 6lgekli fidanliklarin
kurulmasi, fidanliklarin standardizasyonu ve denetlenebilirligi agisindan &nemli bir
husustur. Tiirkiye’de 2000’li yillardan itibaren meyve fidani ithalat degeri artmaktadir,
bunun sebebi ise meyve fidani iireten isletmelerin meyve ireticilerinin ihtiyaglarina cevap
verememesidir. Tiirkiye’de damizlik anag bahgeleri yetersiz diizeydedir. Meyve-asma fidan
iiretiminde kullanilan ana¢ ve kalem damizliklarinin yetersiz diizeyde olmasindan dolayzi,
firmalar bu agig1 kapatmak icin ithalat yapmaktadir. Sektoére yonelik uygulanan
politikalarla, iiretim ve sertifikasyondaki sorunlar tam olarak asilamamustir.

Meyve fidanciliginda gelisimin saglanabilmesi igin sertifikali fidan iiretim esaslari
diizenlenerek uygulanmalidir (Tuzcu ve ark. 1976). Tiirkiye genelinde sertifikali fidan
{iretiminin yay1lmasina katkida bulunacak yapimin olusturulmasi bir gerekliliktir. Uretimin
artirilabilmesi igin sertifikali fidan iiretimi tesviklerle desteklenmelidir (Ergun ve ark.
2000). Sertifikali fidan iretiminin gelistirilmesine yonelik olarak; kamu kuruluslar:
sertifikali ve standart (kontrollii) fidan {iretiminden cekilerek, yalnizca baz materyal
niteliginde danuzlik fidan ya da fidan materyali iiretimine ydnelmelidir. Ozel sektér fidan
iireticilerinin birlikler ya da kooperatifler halinde orgiitlenerek sertifikali fidan {iretimine
yonlendirilmeleri icin tesviklerin uygulamaya konulmasi ve fidan ihracati Oniindeki
engellerin kaldirilmast gerekmektedir (Celik ve ark. 2000).

Uretimde kullanilan temel materyallerin disinda, sertifikali meyve-asma fidam
ithalatina gerek duymadan Tiirkiye’nin ihtiyacimi karsilayacak miktar ve kalitede fidan
iretimi yapilmali ayrica klonal anaglarinin elde edilmesinde disa bagliligin 6niine gegici
tedbirler alinmalidir. Sertifikali meyve-asma fidan f{iretiminin gelisimi i¢in yapilan
desteklemelerin yaninda ithalati azaltmak amaciyla damizlik anag ve kalem tireten tesislerin
gelistirilmesi ile fidan {retim tesislerinin altyap: standardizasyonunun saglanmasi igin
tesvik ve krediler verilmeli, ihracat izni verilen cinslerin (zeytin, incir, asma, findik, antep
fistig1 fidan1 hari¢) ihracatin1 artirmak igin ise prim sistemi uygulanmalidir. Diinya
meyvecilik ve fidancilik sektdrii yakindan takip edilerek pazara yonelik meyve-asma
fidanlarinin iiretimi yapilmalidir. Diinya fidancilik sektdriinde sdz sahibi olabilmek i¢in
fidanciligin yogun olarak yapildig1 yerlerde doku kiiltiirii laboratuvart ve klon bankalarinin
kurulmas1 gerekmektedir. Uretim kayiplarinin &nlenmesi ve pazarlama olanaklarimin
gelistirilebilmesi i¢in; modern {iretim tekniklerin kullanilmasi, iretim planlamasinin ve
pazarlama arastirmalarin yapilmasi sektoriin durumunu iyilestirebilecek bir dneridir.

Summary
A Study on the Present condition of Fruit Nursery Production in Turkey

In this study, fruit nurseries, which is important in fruit production in Turkey try
examine the development and implementation policies, the current problems and their
respective solutions which is the aim of the study and has been identified in the sector.
Secondary data was obtained from the Ministry of Food and Agriculture which was the
material used in the study. The percentages and index of data was calculated. In 2010, the
total production of certified fruit seedlings in 37 provinces of Turkey was 294 units from 18
public certified seedlings enterprises. The applied policies completely unsolved the
production and certification. Apart from the basic materials used in production, proved
fruit-vine without the need to import to meet Turkey's needs should be made in quantity
and quality of sapling production. The study was conducted to present the current status of
the nursery industry.

Key Words: Turkey, nursery, production, certification
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Hatay Bolgesinde Yetisen Bazi Verbascum Tiirlerinin Yag Asidi
Kompozisyonlarinin Belirlenmesi

Yener Tekeli', Hatice Danahaliloglu®, Yelda Giizel®
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Ozet

Bu ¢alisgmada Hatay bolgesinde dogal olarak yetisen ti¢ farkli Verbascum tiiriiniin
(V. caesareum, V. galilaeum ve V. sinuatum) yag icerikleri ve yag asidi kompozisyonlari
belirlenmistir. Tiirlerin yag icerikleri %1.03 ile %1.14 arasinda degismektedir. Yag asidi
kompozisyonlart GC-FID ile belirlenmistir. V. galilaeum ve V. sinuatum tiirlerinin baglica
yag asidi linoleik asit miktar1 sirasiyla %37.01 ve %37.83 iken V. caesareum tiiriiniin
baglica yag asidi olan palmitik asit miktarmin %23.66 oldugu belirlenmistir. Toplam
doymamis yag asidi igerikleri %67.77 ile %72.81 arasinda, toplam doymus yag asidi
oranlari ise %27.16 ile %32.22 araliginda bulunmustur. Tim tiirlerin esas doymus yag

asidinin palmitik asit oldugu ve %?20.55 ile %23.66 arasinda degistigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler:Verbascum, yag asidi kompozisyonu, GC-FID, sigir kuyrugu
Giris

Verbascum (Sigir kuyrugu) cinsi Scrophulariaceae familyasiin en genis cinsidir.
Tiirkiye’de 185’1 endemik olmak tizere 233 tiirii yetismektedir. Verbascum adi kaba tiiyli
anlamina gelen Latince “barba” kelimesinden tlireyen ‘“barbascum” sozciigliinden
gelmektedir (Davis, 1978; Davis 1988). Verbascum cinsine ait tiirler, geleneksel tipta ¢esitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilan bitkilerdendir. Anadoluda ¢ok yaygin olarak yetisen
Verbascum tiirleri halk arasinda balgam soktiiriici ve gogiis yumusatict olarak
kullanilmaktadir. Verbascum tirlerinin saponin, iridoid ve feniletanoid glikozitleri,
monoterpen glikozitler, neolignan glikozitler, flavonoidler, steroidler ve spermin
alkoloidler igerdigi belirlenmistir (Tath ve Akdemir, 2004). Verbascum tiirlerinin
ekstraktlari, dekoksiyon ve inflizyonlar tiim diinyada ilk ¢aglardan beri geleneksel tipta
tibbi bitki olarak kullanilmaktadir (Kiipeli ve ark., 2007). Tirk geleneksel tedavi
yontemlerinde de Verbascum ¢igek ve yapraklari ekspektoran, mukolitik, sedatif, diiiretik
olarak ve bronsit, kuru oksiiriik, tiiberkiiloz ve astim gibi solonum yolu hastaliklarinda
tedavi edici olarak kullanilmaktadir (Kozan ve ark., 2011).

Verbascum tiirleri ayrica, hemoroit, romatizmal agrilar, mantar enfeksiyonlari,
cesitli yaralar ve ishal gibi hastaliklarin tedavisinde kullanildigi ve farelerde lenfositik
l6semiye karst ve A2 ve B grip viriislerine karsi inhibitor aktivite gosterdigi bildirilmistir
(Sener ve Diilger, 2009, Tatli ve Akdemir, 2004, Kozan ve ark, 2011).

Verbascum sinuatum ve Verbascum tripolitanum, Antakya yoresinde, gebelik
doneminde yasanan bulantilarin giderilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Giizelsemme,
2014).

Gelis Tarihi: 14.05.2014 Kabul Tarihi: 15.07.2014



HATAY BOLGESINDE YETISEN BAZI VERBASCUM TURLERININ YAG ASIDi
KOMPOZISYONLARININ BELIRLENMESI

Bu ¢alismada Hatay bolgesinde dogal olarak yetisen ti¢ farkli Verbascum tiiriiniin
yag asitleri bilesiminin GC/FID ile belirlenmesi amaglanmistir. Incelenen Verbascum
tiirleri V. caesareum, V. galilaeum ve V. sinuatum 'dur.

Materyal ve Yontem

) Verbascum tiirleri; V. caesareum, V. galilaeum ve V. sinuatum, Mustafa Kemal
Universitesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Yelda GUZEL tarafindan temin
edilerek tanimlanmustir.

V. caesareum
Hatay/Antakya: Kizildag giiney-bat1 yamaglar, Cevlik-Arsuz yolundan toplanmistir.

Sekil 1. V. caesareum'a ait fotograf (orjinal)
Figure 1. Photo of V. caesareum (original)

V. galilaeum
Hatay/Antakya: Asagiok¢ular Beldesinden toplanmustir.

Sekil 2. V. galilaeum'a ait fotograf (orjinal)
Figure 2. Photo of V. galilaeum (original)
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V. sinuatum
Hatay/Antakya: Glimiisg6ze Beldesi’nden toplanmustir.

Sekil 3. V. sinuatum' a ait fotograf (orijinal)
Figure 3. Photo of V. sinuatum (original)

Bitkilerden Yag Ekstraksiyonu

Yag ekstraksiyonu Soxhalet yontemi ile yapilmustir. Toz haline getirilen bitkilerden
yaklasik 20 g alinarak Soxhalet kartusuna yerlestirilmigtir. Hekzan kullanilarak 12 saat
Soxhalet yontemi ile ekstraksiyon yapilmustir. Hekzan evaporatérde vakum altinda 45
°C’de buharlastirilarak uzaklastinlmis ve balonda kalan kisim bitkilerin yag asitlerini
belirlemek amaciyla saklanmstir. Islemler 3 defa tekrar edilerek ortalamalar1 alinmistir.
Yag Asitlerinin Esterlestirilmesi

Yag orneginden yaklasik 0,20 g alinarak balona konulmus ve iizerine 4 ml % 2’ lik
metanollii NaOH ¢ozeltisi ilave edildikten sonra; su banyosu {izerinde sabunlagma oluncaya
kadar 10 dakika kaynatilmistir. Sabunlagma sonunda, yag balonu igine 5 ml % 14 lilk BF3—
metanol kompleksi eklenmis ve 5 dakika daha kaynamaya birakilmistir. Kaynama
sonrasinda balon siirekli ve yavas bir sekilde ¢alkalanmis, sonra iizerine 2 ml n— heptan
ilave edilmistir. Tiim bunlar bir dakika daha kaynatildiktan sonra, iizerine 4 ml doymus
NaCl ¢ozeltisi eklenmistir. Karigim iyice karigtirildiktan sonra ayirma hunisine alinmis, 5 -
10 dakika kadar fazlarin ayrilmasi beklenmistir. Fazlar ayrildiktan sonra alttaki sulu faz
atilmus, Ustteki agik sar1 renkli faz viallere alinarak GC’ye enjekte edilmistir.

Yag Asitleri Analizi

Analizler, Thermo marka, Focus GC model, FID (Flame lon Dedector) dedektorlii
GC ile gergeklestirilmistir. Analizlerde 30 m’lik DB-WAX kolon kullanilmigtir. Yag
asitleri metil esterleri standartlar1 Sigma-Aldrich (St Louis, MO, USA) firmasindan temin
edilmistir.

GC sartlar1, TS 4664 EN ISO 5508’¢ (modifiye) gore ayarlanmigtir. Dedektor ve
injektdr blogu sicakliklar sirasiyla 280 ve 250 °C olarak ayarlanmistir. Kolona sicaklik
programi uygulanmigtir. 90 °C ‘de 2 dk bekletildikten sonra 10 °C/dk artisla 200 °C’ye, bu
sicakliktan 3 °C/dk artisla 230 °C’ye ¢ikilmus ve bu sicaklikta 12 dk beklenmistir. Split
orant 1/50 ve injeksiyon miktar1 1 pL olarak ayarlanmistir. Tasiyict gaz olarak hidrojen
gaz1 kullanilmis ve basing 65 kPa olarak ayarlanmistir. Toplam analiz siiresi 35 dakikadir.
Bulgular ve Tartisma
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Yag Oranlan

Hekzan ile ekstrakte edilen bitkilerin yag oranlar1 Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 1. Soxhalet yontemi ile elde edilen bitkilerin yag oranlari
Table 1. Lipid contents of Verbascum species by Soxhalet method

Tir ad1 % Verim
V. caesareum 1.03
V. galilaeum 1.06
V. sinuatum 1.14

Yag Asitleri Analiz Sonuglar1

Gaz kromatografisi ile yapilan yag asitleri analiz sonuglar1 Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelge 2. Verbascum tiirlerinin yag asidi bilesimleri
Table 2. Fatty acid compositions of Verbascum species

V.caesareum V.galilaeum V.sinuatum

Fatty acids %

C12:0 0.19 0.18 0.10
C14:0 1.46 0.77 1.12
C15:0 0.25 0.26 0.12
C15:1 1.00 3.03 2.98
C16:0 23.66 20.55 21.61
Cl6:1lo7 1.02 0.43 0.21
C17:0 0.60 0.32 0.38
Cl7:108 0.27 - -
C18:0 6.06 5.08 5.67
C18:1¢9 - 143 -
C18:119 21.24 12.46 9.74
C18:2 06 21.34 37.01 37.83
C18:3 w6 9.54 15.52 17.67
C20:3 ®3 7.46 2.93 2.53
C20:5 ®3 5.14 - -
C22:6 3 0.76 - -
XSUFA 32.22 27.16 29
TMUFA 23.53 17.35 12.93
YPUFA 44.24 55.46 58.03
TUFA 67.77 72.81 70.96

Incelenen Verbascum tiirlerinin yag asidi kompozisyonlart GC-FID ile belirlenmistir. Once
standart yag asitlerinin analizi yapilarak standartlarin kromatogrami elde edilmis, daha
sonra Orneklerin analizi yapilmis ve elde edilen kromatogramlar standart kromatogramla
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kargilagtirilarak her bir tiirin yag asidi kompozisyonu belirlenmistir. Standartlara ve
Verbascum tiirlerine ait GC-FID kromatogramlar1 Sekil 4-Sekil 7'de verilmistir.

V. galilaeum ve V. sinuatum tiirlerinin baslica yag asidi linoleik asit (sirasiyla
%37.01 ve %37.83) iken V. caesareum tiiriiniin baslica yag asidi palmitik asittir (%23.66).
Palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1 ®9), linoleik asit (C18:2 w6),
linolenik asit (C18:3 w6) tiirlerin tigiinde de yiiksek oranlarda bulunmaktadir. Bu sonuglar
daha 6nce incelenmis olan V. thapsus tiiriiniin yag asitleri ile paralellik gostermektedir.
Guil-Guerrero ve ark. (2001), Verbascum tiirlerinden V. thapsus'un yag asidi
kompozisyonunu inceleyerek en yiiksek oranda bulunan yag asitlerinin linoleik asit
(C18:2), oleik asit (C18:1) palmitik asit (C16:0) ve stearik asit (C18:0) oldugunu
bildirmislerdir.

Linoleik asit ve linolenik asit insan viicudunda sentezlenemezler bu nedenle
esensiyal yag asitleri veya elzem yag asitleri olarak adlandirilirlar (Aktimsek ve ark. 2011).
Incelenen tiirlerin iicii de esensiyal yag asidi agisindan zengindir .

V. galilaeum tiiriinde diger iki tiirde bulunmayan elaidik asit (trans C18:1) %1.43
oraninda bulunmaktadir. Benzer sekilde V. caesareum tiirii diger iki tiirde bulunmayan
eikosapentaenoik asit (C20:5; %5.14) ve dokosahekzaenoik asit (C22:6; %0.76)
igermektedir.

Incelenen Verbascum tiirlerinin tekli doymamis yag icerikleri V. caesareum
%23.53, V. galilaesum %17.35 ve V. sinuatum %12.93 iken tekli doymamis yag iceriginin
¢ok biiyiik kismini oleik asit saglamaktadir.

Tirlerin {igiinde de ¢oklu doymamis yag asitleri orani toplam yag asidinin en
biiyiik boliimiinii olusturmaktadir. Doymamis yag asidi orant doymus yag asidi oranindan
yiiksektir. Doymus yag asidi orami ise tekli doymamis yag asidi oramindan yiiksektir.
Toplam doymamis yag asitleri siralamas1 V. galilaeum (%72.81), V. sinuatum (%70.96) ve
V. caesareum (%67.77)'dur.
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Sekil 4. V. caesareum yag asitlerinin GC kromatogrami
Figure 4. GC chromatogram of fatty acids of V. caesareum
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Sekil 5. V. galilaeum yag asitlerinin GC kromatogrami
Figure 5. GC chromatogram of fatty acids of V. galilaecum
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Sekil 6. V. sinuatum yag asitlerinin GC kromatogrami1
Figure 6. GC chromatogram of fatty acids of V. sinuatum
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Sekil 7. Standart yag asitlerinin GC kromatogrami
Figure 7. GC chromatogram of fatty acids of standards

Summary

Determination of Fatty Acid Compositions of Some Verbascum Species Grown in
Hatay Province

Lipid contents and fatty acid compositions of some Verbascum species (V.
caesareum, V. galilaeum ve V. sinuatum) grown in Hatay province were investigated. Lipid
contents of the Verbascum species varied from 1.03% to 1.14%. Fatty acid compositions
were determined by GC-FID. Linoleic acid was the major fatty acid of V. galilaeum and V.
sinuatum (37.01% and 37.83%, respectively) while palmitic acid was the major fatty acid
of V. caesareum (23.66%). Total unsaturated fatty acid contents of Verbascum species
varied from 67.77% to 72.81% and total saturated fatty acid contents varied from 27.16%
to 32.22%. The major saturated fatty acid of all the Verbascum species were palmitic acid
varied from 20.55% to 23.66%.

Key Words: Verbascum,fatty acid composition, GC-FID.
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Incir’de (Ficus carica L.) Tozlayicimin Verim ve Meyve Kalite
Ozelliklerine Etkileri

Sema Yaman Oguzhan Cahskan

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 31034 Antakya,
HATAY

Ozet

Meyve yetistiriciliginde temel ama¢ verim ve kalite bakimindan {istiin 6zellikli
cesitlerle yetistiricilik yapmaktir. Bu amaca ulagsmada gerekli olan meyve tutumu igin
tozlanma ve dollenme meydana gelmelidir. Incir, dollenme gereksinimi bakimindan mutlak
tozlanmaya gereksinim duyan ve partenokarp meyve tutan gesitleri igeren bir tiirdiir.
flekleme (erkek incir meyvelerinin disi incir agaglarina asilmasi islemidir) ‘Zzmir Tipi’
incirlerde meyve tutumunun gergeklesmesi i¢in mutlak yapilmasi gerekli bir uygulamadir.
Bu grupta iilkemizin en dnemli kurutmalik incir ¢esidi ‘Sarilop’ ve taze incir ¢esidi ‘Bursa
Siyah1’ yer almaktadir. Bu ¢esitler i¢in kullanilan tozlayicilarin disi incirlerin sadece verimi
tizerine degil, ayn1 zamanda meyve tutumu, irilik, meyve rengi ve suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde (SCKM) igerigi gibi kalite 6zellikleri ile fitokimyasal igerigini de etkiledigi
belirtilebilir. Bu derlemede, tozlayicinin incirde verim ve meyve kalite dzellikleri tizerine
etkileri lizerine yapilan ¢aligmalar detayli bir sekilde incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Incir, tozlayici, Blastophaga psenes, verim, meyve Kalitesi

1. Giris

Incir, Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde yetistiriciligi yapilan en Onemli meyve
tirlerinden biridir ve zeytin ile birlikte uzun ve saglikli yagsamin simgesi olarak kabul edilen
Akdeniz diyetinin iki temel trtiniidir (Solomon ve ark. 2006).

Son yillarda diinya marketlerinde, egzotik meyvelere olan ilgi giderek artmaktadir.
Incir, yetistiriciliginin yapilamadign Bati ve Kuzey Avrupa iilkelerinde egzotik meyve
olarak biiyiik ilgi gérmektedir (Caligkan 2012). Bu ilginin artmasinda incirin kutsal meyve
olarak kabul edilmesi ve besin i¢eriginin diger meyve tiirlerine gore yiiksek olmasi da etkili
olmaktadir. Incir ham ve indirgen lif, mineral ve fenolik bilesikler bakimindan miikemmel
bir besin kaynagidir. Sodyum igeriginin diisik olmasi yaninda yag ile kolesterol
icermemektedir. Ayrica, incir dnemli miktarda, vitamin, amino asit, seker ve antioksidan
bilesikleri igermektedir (Vinson 1999, Caliskan ve Polat 2012a).

Diinya incir tiretiminin yaklasik %70’ Akdeniz iilkelerinde yapilmaktadir. Tiirkiye
incir yetistiriciligine uygun ekolojik kosullarina sahip olmast sonucu hem diinya incir
iiretiminde hem de ihracatinda ilk sirada yer almaktadir (Caliskan 2012). Ulkemizde
yetistirilen incirlerin % 70’1 kuru incir olarak degerlendirilmekte ve yillara bagl olarak
40.000-50.000 tonu kuru incir olarak ihrag edilmektedir (Aksoy ve ark. 2003). Son yillarda
ise tasima kosullarinin iyilestirilmesiyle sofralik incir ihracatinda 6nemli artislar meydana
gelerek yillik ihracat 10.000 tonu ge¢mis durumdadir (Caligkan 2012). Bununla birlikte,
Sekil 1 incelendiginde, diinya incir iretiminin yillara bagli olarak iiretim miktarinda
dalgalanmalar oldugu gorilmektedir (FAO, 2014). Caliskan ve Bayazit (2012), 2008
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yilinda, {ilkemiz incir Gretiminin %75°ni karsilayan Ege bdlgesinde yasanan kurakliktan
erkek incir agaglarmin etkilenmesi nedeniyle meyvelerin kiigiik kaldigimi ve az iiriin
verdigini ifade etmiglerdir. Arastiricilar, diger teknik ve kiiltiirel iglemler mitkemmel bir
sekilde uygulansa bile, yeterli ve kaliteli ilek meyvesinin bulunmamasinin verimi mutlak
olarak olumsuz etkilendigini bildirmiglerdir. Misir, Cezayir, Fas ve Suriye gibi incir tiretimi
yapan 6nemli iilkelerde de benzer dalgalanmalar goriilmiistiir.
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Sekil 1. Diinya incir iiretiminde ilk bes sirada yer alan iilkelerin yillara gore iiretim

miktarlari
Figure 1. Amounts of World fig production included of first five countries based on years

Meyve yetistiriciliginde temel ama¢ verim ve kalite bakimindan {stiin 6zellikli
gesitlerle yetistiricilik yapmaktir. Bu amacin ger¢eklesmesinde tozlanma ve déllenmenin
meydana gelmesi onkosuldur. Ciinkii ¢ogu tiirde meyve tutumunun meydana gelebilmesi
i¢in tozlanma zorunludur (Lerner ve Hirst 2012). Tozlanma, gigek tozlarinin anterlerden
stigma iizerine taginmasidir. Tozlanmayla birlikte yumurtalikta dollenme olmakta,
sonrasinda tohum olusmakta ve meyve tutumu meydana gelmektedir (Way 1995).
Boceklerle tozlanan grupta yer alan incir diger meyve tiirlerinden farkli olarak cicekleri
meyve kilifi (reseptakulum) igerisinde yer almaktadir. Meyvesi yenilen incir ¢esitlerinde
(Ficus carica var. domestica) meyveler sadece disi ¢icekleri icerirken, erkek incir
meyvelerinde (Ficus carica var. caprificus) erkek ve disi (gal) c¢igekler bir arada
bulunmaktadir (Ferguson ve ark. 1990). Bu nedenle, ¢esidin déllenme gereksinimine bagl
olarak, meyve tutumu igin ilek aricig1 Blastophaga psenes L. ile tozlanmaya gereksinim
duyabilmektedir (Ozen ve ark. 2007).

Bu derleme, incirde tozlayicinin verim ve meyve kalite 6zellikleri tizerine etkileri
konusunda yapilan ¢aligmalar1 incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.
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2. incirin Déllenme Biyolojisi

Incir gesitleri dollenme durumu bakimindan dort farkli grupta yer almaktadir (Stover
ve ark. 2007, Flaishman ve ark. 2008): Adi incirler, déllenme olmadan ilkbahar ve yaz
iriinleri meyve tutabilmektedirler. Yilda bir (iyilop) veya iki iiriin (yellop ve iyilop)
verebilirler. Lzmir tipi incirler, meyve tutumu igin mutlaka déllenmeye gereksinimleri vardir
ve sadece iyilop triiniinii olgunlastirmaktadir. San Pedro tipi incirler, ilkbahar iirtini igin
dollenmeye gereksinim duymayan, ancak yaz iiriinii i¢in déllenme gereksinim duymaktadir.
Dordiincii grupta ise erkek incirler yer almaktadir. Diinya’da ticari olarak yetistirilen disi
incir gesitlerinin %78 Adi incir, %18’i [zmir ve yaklasik %4’ii San Pedro grubundadir
(Flaishman ve ark. 2008).

Incir gynodioik bir tiirdiir. Yani meyvesi yenen disi agaglar1 ve erselik (erkek ve disi
cicekleri birlikte) yapida olan erkek incir agaclarindan olusmaktadir. Bu erkek ve disi
agaclar, yilda ii¢ farkli donemde meyve verebilmektedir. incir, diger meyve tiirlerinden
farkli olarak, ¢icek agmazlar. Ancak, ¢igek organlari meyvenin (¢igek tablasi) igerisinde yer
almaktadir. incirde meyve, yaprak koltugundan dogrudan c¢ikmaktadir ve bu olusum
“dogus” olarak (meyvelerin yaprak koltuklarindan olusarak 3-4 mm capa geldikleri donem)
adlandirilmaktadir. Erkek incir agaclarinda meydana gelen doguslar sirasiyla, ilek (profichi)
veya ilkbahar iriinii, ebe (mammoni) veya yaz lriinii ve boga (mamme) veya kis triinii
seklindedir. Disi incirlerdeki meyve doguslar: ise ilkbahar iiriiniinii olugturan yellop (fiori),
yaz Urliniinii olusturan iyilop (pedagnuoli) ve sonbahar {iriiniinii olusturan sonlop
(cimaruoli) doguslarindan olusmaktadir (Condit, 1947). Erkek ve disi incirler arasindaki
tozlanma islemi ise ilek aricig1 Blastophaga psenes L. ile gergeklesmektedir. Ilek sinegi de
erkek ve disi incirlerde oldugu gibi, yilda 3 nesil yumurta birakmaktadir (Kiiden ve ark.
2010). Genel olarak, erkek incir meyvelerindeki erkek cicekler olgunlastiklarinda, disi incir
meyvelerindeki ¢igekler de c¢icek tozu kabul edebilir durumdadir ve erkek incir
meyvelerinden ¢ikan ilek ariciklari bu meyvelere girdiginde tozlanmayr saglamaktadir
(Stover ve ark. 2007).

Tiirkiye’de ‘Beyaz Orak’, ‘Siyah Orak’, ‘Bardak’ ve ‘Dolap’ (Ozen ve ark. 2007,
Caligkan ve Polat 2012b) ve ABD’de ‘Adriatic’, ‘Kadota’ ve ‘Mission’ (Ferguson ve ark.
1990) c¢esitleri  dollenme  olmadan  partenokarp olarak yellop meyvelerini
olgunlastirmaktadir. Ticari incir yetistiriciliginde iyilop meyveleri i¢in mutlak dollenme
gereksinimi olan gesitlerde (/zmir tipi; ‘Sarilop’, ‘Bursa Siyah1’, ‘Marabout’, ‘Zidi’ cesitleri
gibi) tozlayici gesit kullanimi bir zorunluluktur (Ozbek 1978, Flaishman ve ark. 2008).

3. Tozlayic1 Cesitlerin Secilmesi

Bitkilerde tozlanma ve dollenmenin olabilmesi i¢in ilk kosul, ¢igek organlarinin
kusursuz gelismeleri ve yiiksek canlilik diizeyine sahip ¢igcek tozlarini bol miktarda
iiretilebilmelerine baglidir. Yiiksek canlilik &zelligine sahip ¢igek tozlarmin ¢imlenme
yetenekleri ise, biiylik oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre kosullar1 tarafindan
etkilenmektedir. Bu nedenle dogal kosullarda gergeklesen tozlanma ve dollenme
olaylarinda ¢igek tozlarmin canlilik diizeyi, dis ortam kosullarinin uygunlugu ve tozlayict
(ilek) cesit ile tozlanan gesitlerin karsilikli uyum saglamalari onem kazanmaktadir.
Herhangi bir ¢esidin ger¢ek anlamda tozlayici olarak uygunlugu, laboratuvar kosullarinda
(in vitro) yapilacak ¢icek tozu ¢imlendirme ve canlilik testleri ile belirlenebilmektedir (Eti
1991). Bununla birlikte, ¢igeklenme doneminde meydana gelen diisiik ve yiiksek sicakliklar
ile kuraklik stresi gibi gevresel kosullar tozlanmayi olumsuz etkilemektedir (Alqudah ve
ark. 2011).
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Incirde tozlayic cesitlerin karakterizasyonu ile ilgili ilk arastirma Condit (1955)
tarafindan bildirilmis ve Kaliforniya’da (ABD) bulunan erkek incir koleksiyon bahgesinde
67 genotipin bulundugu belirtilmigtir. Arastirici, bu genotiplerin 6zellikle, irilik,
olgunlagsma zamani ve meyve rengi bakimindan farkliliklar gosterdigini bildirmistir.
Ulkemizde tozlayici gesitlerle ilgili calisan Olger (1968), Ege Bolgesinde yetistirilen
‘Bardaker’, “Hac1 Mestan’, ‘Hamza Ilek’, ‘Kara Ilek’ ve “Cicekli’ gesitlerinde ¢igek tozu
canlilik testleri gerceklestirmistir. Arastirici, %53.2 ile ‘Bardaker’ ¢esidinin en yiiksek
cimlenme oranina sahip oldugunu saptamustir. Eroglu (1982), Ege Bolgesi erkek
incirlerinde yaptig: seleksiyon ¢aligmasinda, 58 erkek incir genotipi belirlemistir. Arastirici,
bu genotiplerin ilek {irlinii meyvelerinin kabuk renginin yesil oldugunu ve bunlardan
14’tiniin meyve et renginin mor ve birinde kirmizi oldugunu belirtmigtir. Arastiricinin
segmis oldugu tozlayicilardan 10 adedi Erbeyli incir Arastirma Istasyonu tarafindan 1990
yilinda tescil edilmistir. Kiiden ve Tanriver (1998) tarafindan, incirlerde tozlayici se¢iminde
meyve kalitesi ve cigek tozu miktarinin yiiksek olmasina dikkat edilmesi gerektigi ifade
edilmistir. Sonraki yillarda, Akaroglu ve ark. (2004), tarafindan bu tozlayicilarin in vitro
testlerle ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme testleri yapilmistir. Agar ortaminda en yiiksek
cicek tozu cimlenmesi ‘Sar1 ilek’ ve ‘Mor Demirtas’ cesitlerinde (%73) elde edilmistir. IKI
canlilik testinde ise en yiiksek cicek tozu degerleri, ‘Mor Demirtas’, ‘Abali’ ve ‘Mor ilek’
cesitlerinde (%100) saptanmistir. Ayrica, Akaroglu (2005), Ege bdlgesinde yetistirilen
erkek incir cesitlerinden ‘Tashk’, ‘Abalr’, ‘Ak flek’ ve ‘Kuyucak’ cesitlerinin ¢icek tozu
iretimi bakimindan oldukga yiiksek degerlere sahip oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda, Aydin’daki incir treticilerine ‘Kibrisli’, ‘Taslik’, ‘Hamza’, ‘Biiyiikk Konkur’,
‘Kara Ilek’, ‘Abal’, ‘Cakin-2’, ‘Kuyucak’ ilek cesitleri onerilmistir. Bu erkek incir
cesitlerine ait bazi tozlayici 6zellikler Cizelge 1’de sunulmustur (Eroglu 1982, Akaroglu ve
ark. 2004). Bu gesitlerin meyve agirhigimn 15.75-71.75 g, ilek aricigi sayisimin 346-1700

adet/meyve ve ¢icek tozu ¢gimlenme oraninin %28-89 arasinda degistigi bildirilmistir.

Cizelge 1. Tescilli erkek incir g¢esitlerinin meyve agirligy, ilek aricigr sayist ve ¢icek tozu
cimlenme orani (Eroglu 1982, Akaroglu ve ark. 2004)

Table 1. Fruit weight, number of Blastophaga and percentage of pollen germination of
registered caprifig cultivars

flek Aricigi Sayisi Cicek Tozu Cimlenme

Cesitler Meyve Agirhig (adet/meyve) Orani (%)
Cultivars Frui ©) . Blastophaga number Percentage of Pollen
ruit Weight - S
(number/fruit) Germination

Abali 71.75 795 58

Ak lek 29.75 1386 63
Armut flek 28.00 1700 60
Bardakgik 21.50 510 59
Bardake1 24.25 1350 28
Hamza 21.25 346 67
Konkur 21.00 546 65
Kiigiik Konkur 15.75 502 89
Taslik 32.25 831 58

Ulkemizde, Ege bolgesi disinda, incirde tozlayici cesitlerin belirlenmesine yonelik
ilk ¢aligma, Ilgin ve ark. (2007) tarafindan Kahramanmarag’ta siirdiiriillmiistiir. Arastiricilar,
sectikleri 5 erkek incir genotipinin (46 EI 01, 46 EI 02, 46 EI 03, 46 EI 04, 46 EI 05) ilek
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meyvelerindeki c¢icek tozu tretim miktar1 ve ¢imlenme oranlarinin oldukca yiiksek
oldugunu ve bu nedenle ileklemede kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Caligkan ve
Bayazit (2012), erkek incirler iizerinde Hatay’da yaptiklar1 ¢caligmada, 11 iimitvar genotip
belirlemislerdir. Bu genotiplerin meyve agirligi 13.07-37.90 g, agiz agiklig: 0.00-1.60 mm
olarak saptanmustir. Aragtiricilar ‘Kurtbagi 1°, ‘Harbiye 1°, ‘Harbiye 2’ ve ‘Harbiye 5’
genotiplerinin icermis olduklari erkek ve gal c¢igekleri bakimindan oldukga iimitvar
oldugunu bildirmislerdir.

Gaaliche ve ark. (2013), incirde tozlayici se¢ciminde ¢icek tozu canlilik ve ¢gimlenme
orani yiiksek olan ¢esitlerin dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, iyi bir
tozlayicida ¢igek tozu canliligmin %50’den yiiksek olmasi gerektigini ifade etmisler ve
TTC testi sonucunda en yiiksek ¢igek tozu canliligina sahip olan ‘Assafri’ (%84), ‘Jrani’
(80.2%), ‘Djebba 2’ (77.8%) ve ‘Djebba 1° (73.6%) c¢esitlerini tozlayict olarak
Onermislerdir.

Bir erkek incir meyvesindeki ilek aricigi sayist 1350 adet/meyve ve erkek ¢igek
sayist 350 adet/meyve’ye kadar ¢ikabilmektedir (Condit 1947). Bu sayi, disi incire asilacak
olan tozlayici meyve sayisinin belirlenmesi bakimindan olduk¢a kiymetlidir. Bu sayimnin
yiiksek olmasi, tozlayici olarak disi incir agaclarina asilacak meyve sayisini azaltacagindan
isgiicii ve emek tasarrufu saglayacaktir. Benzer olarak, Ferguson ve ark. (1990),
Kaliforniya’daki incir yetistiricilerinin ‘Roeding 3’ ve ‘Stanford’ tozlayici ¢esitlerini yaygin
olarak kullandiklarini ve bu tozlayicilarin hem irilik ve hem de igermis olduklari ilek aricigi
sayis1 bakimindan digerlerine gore 6n plana ¢iktigini belirtmiglerdir.

Tozlayict gesit segiminde, erkek cigeklerdeki cicek tozlarinin olgunlagma siiresi ile
disi organlarin ¢igek tozu kabul etme dénemlerinin 6rtiismesi basarili bir meyve tutumu i¢in
olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle, yetistirilmesi dusiiniilen disi ¢esidin reseptif oldugu
donemin belirlenerek, buna uygun tozlayici(larin) belirlenmesi bir zorunluluktur. Caligkan
ve ark. (2012), Hatay ilinden se¢mis olduklar1 tozlayicilarda ilek aricig1 ¢ikis siiresinin 15-
25 giin arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Arastiricilar, Haziran aymnda meydana
gelen yiiksek sicakliklarin bu siireyi olduk¢a kisalttigini (10-15 giin) ifade etmislerdir. Bu
nedenle, Zare (2008)’in belirttigi gibi, farkli zamanlarda olgunlasan iki veya ii¢ tozlayici ile
tozlanma periyodunun uzatilmasi basarili bir meyve tutumu igin gereklidir. Ayrica, farkli
bir yontem olarak, Aksoy ve ark. (2001) belirttigi {izere, kaliteli tozlayici c¢esitlerin
meyveleri 4°C de 14 giin slireyle muhafaza edilerek tozlamada kullanilabilir.

Tozlayict gesit segiminde dikkat edilmesi gerekli diger bir 6zellik, ilek, ebe ve boga
meyvelerini diizenli olarak olugturmasidir. Bu meyve serisinden birinin eksik olmas1 ilek
ariciginin yasam dongiisiinii tamamlamamasina neden olabilecektir. Nitekim Caligkan ve
ark. (2012), Hatay ilinden se¢mis olduklari 30 erkek incir genotipinden igiiniin boga
meyvesi olusturmadigint belirtmiglerdir.

Tozlayict olarak kullanilacak erkek incirlerin 6zellikle ilek aricig1 tarafindan taginan
hastaliklardan ari olmasi ileklemenin temel unsuru olarak goriilmelidir (Ferguson ve ark.
1990). Disi incir meyvelerinde meydana gelen i¢ kararmas1 (endopsis), erkek incirlerden
ilek aricigiyla disi incirlere Fusarium moniliferma’nin taginmasiyla gergeklesmektedir.
Kuru incirde 6nemli bir sorun olan aflatoksinin meyveye ilk taginmasi da ilek ariciklari ile
olabilmektedir. Bunlar1 kontrol etmenin en saglikli yolu temiz tozlayici gesit kullanmaktir
(Aksoy ve ark. 2001).

Bu bilgiler 1s18inda incir yetistiriciliginde kullanilacak olan tozlayicilarda aranilan
temel ozellikler olarak; erkek ¢igeklerin ¢igek tozu iiretim miktar1 ve canlilign yiiksek
olmasi, bol miktarda ilek aricig1 igermesi olgunlagma siiresinin disi incirlerle aym zamanda
olmasi, ilek {iriinii meyveleri hem ¢ok hem de iri olmasi, ebe ve boga iiriinlerini igermesi ve
hastalik ve zararlilardan ari olmasi sayilabilir.
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4. incirde Tozlayicimin Verime Etkileri

Incirde verimlilik kiiltiirel islemlerle birlikte cogunlukla tozlayici kullanimina
baglidir (Condit, 1947). Yeterli meyve tutumunun gergeklesmesi igin mutlak tozlanmaya
gereksinim duyan Izmir tipi incilerde verim igin ilekleme bir zorunluluktur. Westwood
(1988), incirde yeterli verim igin en az %50 meyve tutumunun gerceklesmesi gerektigini
ifade etmistir. Arastirict, uygun yetistirme kosullar1 altinda incirde 2.2 ton/da verim elde
edilmesi gerektigini bildirmistir. Bu nedenle, mutlak tozlanma gereksinimi olan gesitlerde
yeterli verim igin tozlayict kullamlmak zorundadir. Ulkemizin énemli kurutmahk gesidi
‘Sarilop’ ve sofralik ¢esidi ‘Bursa Siyahi’ bu grupta yer almaktadir. Bu incirlerde yeterli
verimin alinmasi igin bitki ta¢ hacmi dikkate alinarak tozlayicinin miktarinin belirlenmesi
gereklidir. Kullanilan ilek miktarmmin az olmasi verimi mutlak diizeyde olumsuz
etkilemektedir (Aksoy ve ark. 2001, Stover ve ark. 2007). Bununla birlikte, tozlayicinin
dogru zamanda kullanimi ve kullanim sikligi da verimi etkilemektedir (Caliskan ve
Bayazit, 2012). Gaaliche ve ark. (2011a) ‘Bouhouli’ ve ‘Zidi’ incir ¢esitlerinin meyve
tutumu ve verimliliginin tozlayici c¢esit ve ilekleme sikligina bagli olarak degisim
gosterdigini saptamislardir. Arastiricilar, her iki c¢esitte de kontrolde %45-50’lerde
gergeklesen meyve tutumunun dort kez tekrar edilen kontrollii tozlama da %70’in iizerine
ciktigini tespit etmislerdir. Buna bagli olarak da verimin artis gosterdigini ifade etmislerdir.
Ayrica, “Djebba 2” tozlayici g¢esidini meyve tutumu ve verimi arttirmasindan dolayi
ileklemede kullanilmasini onermislerdir. Arastiricilar, incirde tozlayici kullanimimin kalite
kaybina neden olmadan verimi arttirdigini bildirmislerdir.

5. incirde Tozlayicinin Meyve Kalite Ozelliklerine Etkileri

Incirde meyve iriligi, meyve agirhig, meyve boyun uzunlugu, agiz agikligi, meyve
catlamast ve SCKM igerigi 6nemli kalite 6zelliklerini olusturmaktadir. Bununla birlikte,
fitokimyasal ve aroma bilesenleri son yillarda, diger meyve tiirlerinde oldugu gibi, incirde
de kalite kriterleri arasinda yer almaktadir (Flaishman ve ark. 2008, Trad ve ark. 2012).

flekleme diinyada incir yetistiriciliginin yapildig1 tiim bolgelerde yaygin olarak
kullanilmakta ve incirde meyve kalitesini etkileyen Onemli bir faktér oldugu kabul
edilmektedir (Mars ve ark. 2009). Tozlanma ve dollenmeyi saglayan c¢igek tozunun
kimyasal bilesimi bitki tiirine gore degismekle birlikte, %7.5-40 protein, %15-50 seker ve
%15 ile 50 arasinda degisen ve oldukga yiiksek miktarda nisasta ihtiva etmektedir (Krell
1996, Szczésna 2006). Bununla birlikte, Na, K, Ca, Mg, ClI, P, Fe, Cu, I, Mn, Co, Zn ve Ni
gibi mineral maddeleri igermektedir (Standifer 2003). Ayrica, ¢icek tozu arginin, histidin,
16sin, isoldsin, lisin, metiyonin, fenilalanin, treonin, triptofan, valin, prolin, glisin ve serin
gibi aminoasitleri de icermektedir (Geng ve Dodologlu 2002). Ozellikle, farkl1 ¢igek tozu
kaynaklar1 degisen miktarda tryptophane ve methionine amino asitlerine sahiptir. Bu iki
aminoasit sirasiyla oksin ve etilen biyosentezini etkilemektedir. Bu hormonlar ise meyve
biiytimesi ve olgunlasmasinda ana rol oynamaktadir (Arteca 1996). Bu aminoasitler ¢icek
tozu kaynaginin IAA miktarini artirarak meyve gelisiminin erken déneminde hiicre sayisint
etkilemekte ve sonrasinda ise hiicre uzamasini uyarmaktadir (ElI-Hamady ve ark. 2010,
Khan ve Chaudhry 2010). Ayrica, Trad ve ark. (2013), tozlayicinin incirde birgok hormon
aktivitesini etkiledigini bildirmislerdir. Arastiricilar, meyve gelisimi ve olgunlagsmasinda
fiziksel ve biyokimyasal degisimlerin gergeklesmesini saglayan etilen benzeri hormon
miktarlariin tozlanma ile arttigini saptamislardir.

Incirde meyve rengi, 151tk yogunlugu, sicaklik, nem, ilek Kalitesi ve tohum
olusumuna bagli olarak degismektedir. Kullanilan tozlayici miktar1 arttikga incir
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meyvesindeki tohum sayist artmaktadir. Tohum sayisinin artigina bagh olarak embriyo
tryptophane aminoasit sentezini uyarmakta ve bu aminoasit antranilic asit isminde bir
glikoziti olusturmaktadir. Bu bilesik meyvenin perikarbina taginarak burada renge
doniismektedir (Denny 1992). Bununla birlikte, Condit (1941) incirde ileklemenin irilik,
kabuk ve et rengi ve c¢atlama tizerine etkili oldugunu belirtmistir. Arastirici, kontrollii
ilekleme yapilan incirlerde meyvelerin daha iri oldugunu ve koyu sar1 meyve et rengine
sahip cesitlerin ilek meyvesi rengine bagli olarak ileklemeden sonra kirmizi renge sahip
oldugunu bildirmistir. Condit (1947), meyve ve et rengi koyu olan tozlayicilarin disi
meyvelerin et rengini koyulastirdigini bildirmistir. Arastirict, incirde kabuk renk yogunlugu
cicek tozu kaynagi ve disi gigek interaksiyonu tarafindan onemli Slgiide etkilendigini
bildirmistir. Diger bir caliymada, Iran’m ‘Sabz’ cesidine ‘Avgeizi’ tozlayici cesidi
kullanildiginda, disi ¢esidin daha agik renkli oldugu ve bu &zelligi ile kuru incir
pazarlamasi i¢in 6nemli bir avantaj sagladigi belirtilmistir (Pourghayoumi ve ark. 2012).
Ancak, arastiricilar fazla ileklemeden dolayr ¢ok sayida tohum olusumunun meyvede
catlamaya neden olabilecegini belirtmiglerdir (Ferguson ve ark. 1990). Condit (1947),
‘Dottato’ (‘Kadota’) ¢esidinin ilekleme yapildiginda meyve eninin 44.4 mm ve agirliginin
45.4 g, ilekleme yapilmadiginda ise meyve eninin 38.1 mm ve agirliginin 32.3 g oldugunu
belirtmistir (Cizelge 2). Arastirici, tozlayicimin ‘Sartlop’ incir ¢esidinde meyve tadini
olumlu etkiledigini ileri siirmiis ancak, partenokarpik meyve tutan g¢esitlerde (‘Adriatic’ ve
‘Mission’ gibi) tozlayicinin meyve iriligini arttirirken meyve kalitesini diisiirdiigiini
belirtmistir. Ulkemizde tozlayici gesidin incirde meyve kalite 6zelliklerine etkisi konusunda
ilk ¢calisma Akaroglu (1999) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirici, ‘Sarilop’ ¢esidine
tozlayici olarak ‘Mor Demirtas’, ‘Kibrisli’, ‘Taglik’, ‘Hact Mestan’, ‘Cakin 1° ve ‘Kii¢iik
Konkur’ gesitlerini kullanmiglardir. Sonug olarak, kullanilan tozlayici ¢eside bagli olarak
Sarilop ¢esidinin meyve agirligl, meyve iriligi ve meyve tutumunun degiskenlik
gosterdigini, ancak agiz acikligi, et kalmligi ve SCKM iizerine tozlayicinin etkisinin
bulunmadigini bildirmistir.

Aksoy ve ark.(2003), ‘Sarilop’ incir ¢esidinde kullanilan ilek g¢esidinin meyve
iriligini onemli Olclide etkiledigini ifade etmiglerdir. Ayrica, Zare (2008), ilekleme
sikliginin meyve kalitesine olan etkilerini arastirmig ve haftada bir yerine 3 giin arayla
tozlayict ¢esit kullaniminin meyve kalitesini arttirdigini belirtmislerdir. Gaaliche ve ark.
(2011a), San Pedro tipi (‘Bouhouli’) ve [zmir tipi (‘Zidi’) incir cesitlerinde uygulanan
ilekleme sonucunda meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, ostiol agikligi, et kalinligr ve
SCKM degerlerinin arttigimmi bildirmislerdir. Diger bir calismada, tozlayicinin ‘Bither
Abiadh’ ve ‘Bidhi’ gesitlerinde meyve tutumu ve meyve iriligi {izerine 6nemli diizeyde
olumlu etkisi oldugunu saptamislardir (Gaaliche ve ark. 2011b). ‘Bither Abiadh’ ¢esidinde
tozlayicinin meyve agirligini kontrole gore %134, meyve tutumunu %?24; ‘Bihdi’ ¢esidinde
ise meyve agirligini %116, meyve tutumunu ise %169 oraninda arttirdigin1 bildirmislerdir.
Iran’da kurutmalik olarak yetistirilen ‘Sabz’ inciri i¢in en uygun ilek ¢esidinin ‘Daneh-
Sefid’ oldugu saptanmis ve tozlayicinin meyve kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Rahemi
ve Jafari 2008).

Bazi arastiricilar ilek miktar1 ve tekrarinin incirde meyve tutumu basta olmak iizere,
stirgiindeki meyve sayisi, meyve agriligi, meyve g¢api, meyve uzunlugu, ostiol agikligi,
kabuk kalinligi, et kalinligi, SCKM ve tohum sayisi lizerine pozitif yonde katki sagladigini
(Gaaliche ve ark. 2011a,b), ancak bu etkinin tozlayici ¢eside ve ekolojik kosullara bagl
olarak farklilik gosterdigini belirtmislerdir (Gaaliche ve ark. 2011a). Ayrica, ilekleme
yapilan meyvelere fazla ilek aricig1 girdiginde, asir1 ¢igek tozu yiikii nedeniyle daha fazla
oksin {iretildigi ve bunun dokulardaki etilene uyararak hasat siiresini kisalttig1 bildirilmistir
(Ryugo 1988).

40 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (2): 34-46, 2014



INCIR’DE (Ficus carica L.) TOZLAYICININ VERIM VE MEYVE KALITE

OZELLIKLERINE ETKILERI

“mSrwewunng opy O SR ZnswinjQ — BfIR NfWN| i+ SINSTUOW(IIIY (X

0 0 X 0 - - - + IUO NSN3
o] o] X o] + + + + [ unEd
0 0 % 0 - — — + dopeg ue)SIA 10BH
(6661) mgoreyy O o] X o] + + + + AseL
0 0 X 0 + + + + T[SLIqrs]
0 6] X 0 - — - 0 SepIa( IO
0 X X X X X + X Hifuy-yeys

Zqes
(¥002) 1reyer + X X X X X 0 X rewoyd
X X + 0 0 + 0 2 pyss-sueg

qes
(8002) alez + X X + + 0 — + 1[equopznod
+ X X + X X - X ufuy-yeys
(8002) 1Jeyer an 1weyey + X X + X X + X - rewoy
- X X - X X - X ges pyas-aueq
+ X X + X X + X Ilequiopznod
+ X X X + + + + yprg uelr
(9TT0Z) >de 9A aydlfees + X X X + + + + ypelqy Jawig 11yessy

+ + + + + + + + piz
(eTT0Z) e 8aA aydlfees + + + + + + + + Ijnoynog eqgela
- X X © ¥ © © X yaiseqles
+ X X 0 - (0} O X Z0es 1ynoy
(zT02) __— X X 0 + o] 0 X 1Z186AY

“Je aA 1wnoAeybinod B X X 0 + 0 0 X
Q15e0IeS
+ X X e} — o) o X sanked u Eﬂov_
- X X 0 + 0 0 X 1Z196AY
SSaWIIYL  SSSUMIIYL YpIM

saInesal] SSL  ysald upis NSO pbueqynuy PRWHI DM SIS SIBAMND gy o
Tepleudey WIIOS  18urey] 131urgey] IBIp1dy  nAog ankBIN nnid Bigy nuwmn. °1q!p3 Ie1o1ke[Zo |,

B - v_ ngesy mo:mo 1u3 anMaN ENVETN ENVETN 118y 1817

sbiy 81q1pa 0 sonsusloeeyd Alljenb 1nly ay) uo steAlnd Biyluded swos Jo S19813 2 91qe.L
LIO[ 330 QULIOZI ISA}I[LY] QAL UTULIOPISSS J1oul ISIP ULIOIISAd 110Ul 101K.[Z0) 1Zzeq *7 93[0zZ1))

41

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (2): 34-46, 2014



S. YAMAN, O. CALISKAN

Pourghayoumi ve ark. (2012) ¢igek tozu kaynaginin antioksidan kapasitesi iizerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigim ancak toplam fenolikler, toplam flavonoid
ve toplam antosiyanin icerigine onemli diizeyde etkiledigini belirtmislerdir (Cizelge 3).
Arastiricilar, tozlayicinin meyve uzunlugu, meyve kabuk rengi ve SCKM igerigini
arttirdigini  da  bildirmislerdir. Vermerris ve Nicholson (2006) farkli ¢icek tozu
kaynaklartyla tozlanan meyvelerin endosperm ve embriyo dokularma farkli seviyede
flavonoid tasindigimi belirtmistir. Tozlayici ¢esidin disi incirdeki fenolik bilesiklerin
miktarini etkiledigi de belirtilmistir (Pourghayoumi ve ark. 2012).

Cizelge 3. Farkli ilek gesitlerinin ‘Sabz’ ¢esidinin biyokimyasal igerigi lizerine etkisi
(Pourghayoumi ve ark. 2012)

Table 3. Effects of different caprifig cultivars on the boichemical contents of ‘Sabz’ edible
figs

TAK Topla_m TOplam Toplam Antosiyan

Tozlaycilar SCKM (DPPH %) Fenolik Flavonoid (mg Cyd-3-
Pollinizers (%) Total (mg GAE/100 (mg KE/100 g glu/100g KA)

TSS  Antioxidant g KA) KA) Total Anthocyanins

Capacity  Total Phenolics Total flavonoids

Avgeizi 37.47b 67.9a 2499.1b 1898.9b 0.31b
Kouhi 43.68a 68.31a 3087a 2168.9a 0.63a
Sarbasteh 38.74b 63.85a 2772.7b 1944.4h 0.38b

TAK: Toplam Antioksidan Kapasitesi; KE: Katesin esdegeri; KA: Kuru agirlik

Arastiricilar, ‘Kouhi’ erkek ¢esidinin ‘Sabz’ ¢esidindeki fenolik bilesikler {izerine
‘Sarbasteh’ ve ‘Avgeizi’ erkek cesitlerine gore daha olumlu etkide bulundugunu tespit
etmiglerdir (Cizelge 4). Olusan bu farkliligin tozlayicinin disi incirin fenolik bilesik
biyosentezini tesvik etmesinden kaynaklandig: bildirilmistir (Shivanna 2003, Vermerris ve
Nicholson 2006). Ayrica, Shivanna (2003), farkli meyve tiirlerinin ¢i¢ek tozu kaynaklariin
degisen miktarda karbonhidrat, hormon, makro ve mikro besin igermesi ile toplam
antosiyanin, toplam fenol, toplam flavonoidler biyosentezinde farkliliklar goriildiigiini
belirtmistir.

Cizelge 4. Farkli ilek ¢esitlerinin ‘Sabz’ ¢esidinin toplam fenolik bilesikleri tizerine etkisi
(mg/100 g KA) (Pourghayoumi ve ark. 2012)

Table 4. Effects of different caprifig cultivars on the phenolic components of ‘Sabz’ edible
figs (mg/100 g DW)

Toplam Kuersetin-3 Toplam Klorojenik
Tozlayicilar Katesin Katesin Glikozit Kuersetin Asit
Pollinizers Catechin Total Quercetin-3- Total Chlorogenic

Catechin Glucosid Quercetin Acid
Avgeizi 0.25¢ 6.98a 2.02a 3.60b 0.54a
Koubhi 0.54a 5.64b 0.68c 4.61a 0.47b
Sarbasteh 0.43b 4.74c 0.91b 2.19c 0.46b

Meyve kalitesinin degerlendirilmesinde aroma bilesikleri dnemli kriterlerden biridir.
Incir farkli 6zellikteki renk, tat ve aroma igerikleri ile Akdeniz diyetinin dnemli meyve
tirlerinden biridir (Solomon ve ark. 2006). Trad ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada,
ileklemenin incir meyvesinin bazi aroma bilesikleri {izerine énemli etkide bulundugunu
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belirtmiglerdir. Buna gore, ilekleme yapilan g¢esitlerde butil asetat, izoamil asetat, heksil
asetat, 3-hidroksi-2-biitanon ve ozellikle ester ve keton gibi meyve aroma bilesiklerinde
olumlu artislar gergeklestigini saptamislardir (Cizelge 5). Ayrica, tozlayicinin incir
meyvelerinin muhafazasini olumlu yonde etkiledigi de saptanmistir (Rodov ve ark. 2005).

Cizelge 5. ileklemenin baz1 meyve aroma bilesikleri iizerine etkisi (Trad ve ark. 2012)
Table 5. Effects of caprification on the fruit aroma components

Bouhouli Zidi Thigagli

Aroma Bilesenleri . . . . . .
Aroma Components Ilekli Ileksiz Tekli Ileksiz Tekli Ileksiz

Pollinated Non- Pollinated Non- Pollinated  Non-

Pollinated Pollinated Pollinated

3-Methyl-3-buten-2-one 103 387 273 86 193 391
2-Methyl-3-buten-2-ol 165 624 503 188 488 831
Butyl acetate 3040 1365 803 750 1345 1320
Hexanal 67 49 42 40 80 68
2-Methyl-2-butenal 9 12 0 0 15 10
Isoamyl acetate 1269 1134 961 1037 1434 1112
3-Penten-2-ol 144 343 358 145 397 652
Pentyl acetate 2 2 1.20 14 2.1340 14
Heptanal 4 4 2.83 4 4 3
Limonene 10 12 16 19 26 22
3-Methylbutan-1-ol 35 3 1.40 1.3 3.10 3
(E)-2-Hexenal 30 24 4 4 47 31
Hexyl acetate 2272 1111 596 520 852 975
S-Hydroxy-2-butanone o0, a5g> 4515 7391 5109 4297
acetoin
(E)-2-heptenal 4 1048 25+16 23 43 31
Sonug

Incir déllenme bakimindan farkliliklar gosteren bir tiirdiir. Bu tiirde Zzmir Tipi grupta
yer alan cesitlerin meyve tutumu i¢in mutlak olarak tozlayici ¢eside gereksinim
bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu konuda yapilan ¢aligmalar tozlayici ¢esidin disi incirin
verimi yaninda meyve iriligi, meyve kabuk ve et rengi, SCKM igerigi, hasat siiresi iizerine
onemli etkileri oldugunu agikca gostermektedir. Ayrica, tozlayict gesit disi incirin toplam
fenolik, toplam flavonoid, toplam antosiyanin igerigini ve aroma bilesenlerini de dnemli
oranda etkilemektedir. Uretimi ve ihracatinda Diinya’da lider oldugumuz bu tiirde, ceside
uygun tozlayict c¢esitlerin belirlenmesi ve gelistirilmesi konusunda iilkemizdeki sinirl
calismalar bulunmaktadir. Bu nedenle, iilkemizde ticari 6neme sahip c¢esitlere uygun
tozlayici gesit se¢imi konusunda calismalara gereksinim duyuldugu sdylenebilir.

Summary
Effects of pollinizer on yield and fruit quality characteristics of figs (Ficus carica L.)
The main objective of fruit production is cultivating superior cultivars in terms of
both yield and quality. Therefore, for the essential fruit set, adequate pollination and

fertilization should occur in plants. The fig is a species that some cultivars need to
pollination and others not (parthenocarpic). Caprification (hanging process of pollinizer
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fruits on edible fig trees) is a necessary application for fruit set in ‘Smyrna type’ figs. This
group includes ‘Sarilop’ which is the most important dried fig cultivar and ‘Bursa Siyahr’
which is the most important table fig cultivar in Turkey. It can be indicated that, pollinizers
which are used for these cultivars can affect not only the fruit yield, but also the fruit set,
fruit size, fruit color, total soluble solids, and phytochemical contents of edible cultivars. In
this review, the previous studies about effects of pollinizer on fig yield and fruit quality
characteristics have been investigated in a detailed manner.
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Abstract

In this study, the effects of pollinizer distance and direction on fruit set and fruit
quality in mandarin cvs 'Nova' under open pollination conditions have been studied.
According to average of two years, plants from row, adjacent to the pollinizer 7 meters
(12.79%) were three times more fruit set than those 35 meters distance (4.90%) in the
harvest period. The effect of pollinizer distance on the fruit quality characteristics except
the number of seeds per fruit and rind colour were found insignificant. The number of seeds
per 'Nova' fruit decreased while the distance from 'Fremont' tress increased. The best
colored 'Nova' fruits were harvested both 7 m and 14 m pollinizer distance. The east
direction had the higher percentage of fruit set than others. It was determined that eastern
direction 2 or 3 times more productive (12.18%) than north (4.31%) and west (5.47%)
directions in the harvest period. The effect of the tree direction on fruit quality was non
significant, except for total soluble solids / total acidity ratio. According to study results, for
best fruit set and fruit quality in 'Nova' cultivar rows are no more than four rows from the
pollinizer. In addition, rows should be planted in north-south direction.

Keywords: Citrus, pollinizer row, tree direction, seed number, fruit color
Introduction

Turkey's citrus production has reached to 3.681.158 tons in 2013; with an increase of
36.0% in last 10 years. Also, mandarin production in Turkey was 670.000 tons in 2004 and
942.226 tons in 2013; making a 40.6% increase in this period. The statistics of 2013
indicates that among the Turkey’s total citrus production, mandarin is the second species
(Anonymous 2013).

‘Nova' is a hybrid of the 'Fina' Clementine and 'Orlando’ tangelo cross that was made
in 1942. The rind color of 'Nova' is a more attractive reddish-orange and its internal quality
is extremely high. The color is a deep orange and the segments are very juicy, tender and
have a fine sweet flavor. Acid levels are moderate, resulting in a high sugar to acid ratio
(Saunt 2000). Burdette (1993) reported that the use of a suitable pollinator is the most
efficient method for producing self-incompatible cultivars such as 'Nova' mandarin, in
terms of fruit yield and quality. In recent years, production of mandarins, such as 'Nova',
has been increasing in Turkey (Demirkeser et al. 2009).

Adequate fruit set and yields are typically not problems for most citrus species, but
some mandarin cultivars and hybrids have poor yield and inconsistent in yield from year to
year. Eti et al. (1989) reported that applications of girdling and some growth regulators, and

Gelis Tarihi: 19.07.2014 Kabul Tarihi: 02.12.2014



E. YILDIZ, M. KAPLANKIRAN, T.H. DEMIRKESER, C. TOPLU

use of suitable pollenizer to weakly parthenocarpic varieties increased fruit set and yields.
Sufficient pollination is an important factor in the management of commercial mandarin
orchards. Especially, the pollen source may have strong influence on the fruit
characteristics and set (Demirkeser et al. 2001; Wallace et al. 2002). When orchard has
been established with only cultivar in the 'Nova', 'Robinson’ and 'Clementine' hybrids,
which is self-incompatibility, low yield appears in these cultivars. Citrus producers have
been complaining from low fruit set because of insufficient pollination. The most
researches reported that growth regulators were used for the solution of this problem
(Kojima 1997; Nirmaljit et al. 2000; Huang and Huang 2005). On the other hand, growth
regulators and other chemical preparations for the natural production and the good
agricultural practices should be used as little as possible in citrus cultivation. Therefore, use
of pollinezer cultivar should be considered in the first in now and future for sufficient fruit
set and yield in citrus. It is important to find the most suitable planting ratio of pollinizer
trees to commercial cultivars. There is no data on pollinizer distance influence on the fruit
characteristics and set of 'Nova' cultivar.

In addition, it is known that direction of area has an important in the management of
horticultural cultivation, because each direction does not benefit the same grade from light
intensity and temperature. The south-to-east facing slope has higher temperature than those
on other directions. Thus, early bloom and fruit maturity have occurred at these directions.
This situation has come out also on the tree (Ozbek 1977). Plants of the north direction
appeared to have almost 60% lower photosynthetic activity than those on the east direction
of tree canopy. On north direction, light intensity remains comparatively low, which results
in low availability of photosynthates (Vasilakakis et al. 1996). Fruit quality indices
influenced by light include fruit size, total soluble solids (TSS), acid concentration, and
surface color (Kara 2000). If it is known in a certain area that one side of a tree produces
the most fruit, the tree rows may be planted in a direction that favors the productive side.
No detailed study has been found the effect of tree direction on the fruit set and fruit quality
of citrus species and cultivars.

The purpose of this study was to investigate the effect of pollinizer distance and tree
direction on the fruit set and fruit quality of ‘'Nova' mandarin, a monoembryonic cultivar of
citrus known as self-incompatible.

Materials and Methods

The experiment was conducted in 'Nova' orchard which is the Dortyol Research
Station (Longitude, 36°09' E; Latitude, 36°51' N; Elevation: 9 m above sea level), Mustafa
Kemal University, College of Agriculture (Fig. 1). The trees were planted in 1998,
consisted of five 'Nova' rows adjacent to one 'Fremont' pollinizer row on the west side. The
spacing of the trees was at 5 m between trees and 7 m between rows (285 trees/ha). The
‘Nova' trees were grafted on sour orange rootstock and were uniform size. Row direction
was north-south. The 'Nova' and 'Fremont' cultivars flowered with full coincide.

The fruit set percentage in 60 days after full bloom (AFB) and maturity and fruit
quality characteristics were determined in ‘Nova' cultivar during 2008 and 2009 years. 20
fruits were collected from five randomly selected the 'Nova' trees each row and four
directions (east, west, north, south) per tree, and analyzed for quality. The fruit samples
were weighted, and juiced using a standard juicer; then juice was weighted, and expressed
as a percentage of the total fruit weight. Total soluble solids (TSS) content was determined
with a refractometer (Atago ATC-1E model) using a few drops of juice. The total acidity
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(TA) was determined by titration of 5 ml of fruit juice with 0.1 N sodium hydroxide

(NaOH) to pH 8.1, and it was expressed as g citric acid 100 ml™ juice.

Fruit rind color was determined with a Minolta Chroma Meter CR-300 (Osaka,
Japan). Color measurements were recorded using the CIE L*a*b* color space. Fruit skin
color is expressed as lightness (L) and hue angle (h°). From these values, hue angle was
calculated as h° = tan™ (b*/a*). The hue angle is expressed in degrees and is a measure of
color that, for example, from 0 to 90° spans from red to orange to yellow. Lightness
separates color into bright and dark.

Data was subjected to ANOVA using SAS program (SAS Institute Inc., North
Carolina, USA) and means were compared with Tukey test at 5% level of significance.
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Figure 1. Schematic map of the experiment orchard. The rows, from which the data were
collected, are numerated.

Results and discussion

The effect of distance pollinizer and tree direction on fruit set of 'Nova' mandarin
under open pollination is shown in Table 1. The fruit set of both 60 days after full bloom
(AFB) and maturity was affected by the pollinizer distance, and declined with increasing
distance from pollinizer row. The fruit set was higher in adjacent row with 21.86% and
12.79%, in the 60 days AFB and maturity, respectively. The trees nearest from 'Fremont’
pollinizer were 2.0 and 2.6 fold higher fruit set than those from the farthest in 60 days AFB
and maturity, respectively. The findings that the fruit set began to decline as the distance
from the pollinizer were similar in 'Orlando’ tangelo (Krezdorn and Robinson 1958) and
'Orri* mandarin (Schneider et al. 2009). In addition, similar results were also reported on the
other fruit species such as avocado (Guil et al. 1986), apple (Milutinovic et al. 1995), pecan
(Wood 1997) and sweet cherry (Nunez-Elisa et al. 2008). The flowers of trees which are the
nearest rows from pollinizer have high rate pollination by the bees, due to high yield in this
rows is provided compared with other rows (Degani et al. 1989; Ish-Am 1994). On the other
hand, Kimura et al. (1997) mentioned that the fruit set of grapefruit was not affected by the
pollinizer distance.

The tree direction had also significantly effect on fruit set of both 60 days AFB
and maturity (Table 1). The fruit set was higher in east direction at 60 days AFB (19.39%)
and maturity (12.08%) compared to the other direction. At maturity, the east direction of
Nova trees were 2.8 and 2.2 fold higher fruit set than those from the especially north and
west direction, respectively. Our fruit set findings are in harmony with those of Koch
(1986) on 'Valencia' orange and those of Almela et al. (1996) on 'Clemantine’ mandarin,
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who found that the fruit set of south direction in maturity had higher than those of north
direction. On the other hand, Yildirim (2003) mentioned that the fruit set of "Washington
Navel' on five rootstocks in harvest period was not affected by the tree direction. This may
be based on that the light intensity and photosynthetic activity in south direction of tree are
higher than those of north direction (Koch 1986). It has been reported that the fruit set
percentage of Salustiana orange (Ibrahim et al. 2011) was observed in east and north side
(20.67% and 20.18%, respectively). Researches had claimed that this may be a reason of
more fruit set in north direction because of the northern side totally remains safe from the
severe effect of high light intensity on fruit setting.

Table 1. The Effect of pollinizer distance and tree direction on fruit set in ‘Nova' cultivar
under open pollination conditions (%)

Cizelge 1. Serbest tozlanma kosullarinda Nova ¢esidinin meyve tutum oranlart iizerine
tozlayic1 mesafesi ve yoneylerin etkileri (%)

Source 60 days after full bloom At maturity
Pollinizer distance (m)
7 21.86 12.79
14 15.95 7.57
21 14.76 5.86
28 12.96 5.84
35 11.00 4.90
HSD (5%) 5.85 3.26
Direction
East 19.39 12.08
West 12.03 5.47
North 13.22 4.31
South 16.59 7.61
HSD (5%) 3.72 3.50

Pollinizer distance influence on the fruit weight, juice content, TSS and TSS:TA
ratio were statistically similar, while the number of seeds per fruit and fruit rind colour (L
and hue values) for 'Nova' cultivar was affected by the pollinizer distance (Table 2). The
number of seeds per fruit decreased in contrast to increasing distance from pollinizer. In
rows 1 and 5 from 'Fremont', the average numbers of seeds per fruit were 7.99 and 4.08,
respectively, and the number seeds were higher approximately 2.0 fold in the adjacent row
than in the distant row. We did not find a relationship between seed number per fruit versus
fruit weight for 'Nova' mandarin under open pollination. Other studies have found fruit size
and seed number to be correlated (Vithanage 1991; Al-Hinai and Roper 2004). Krezdorn
and Robinson (1958) on 'Orlando’ tangelo, Brosh and Monselise (1977) on 'Topaz', Wallace
et al. (2002) on 'Imperial’ and Schneider et al. (2009) 'Orri* mandarin under open pollination
found that the number of seeds per fruit declined with increasing space from pollinizer. The
most likely explanation is that the number of viable 'Fremont' pollen grains deposited on
each stigma decreased.

The juice content of 'Nova' fruits in the adjacent row from pollinizer had the
higher than those from other rows, although juice content was not significantly different
among pollinizer distance. According to two years mean, skin color L value of '‘Nova' fruits
had highest in the rows 3 and 4 from 'Fremont' pollinizer. The best colored 'Nova' fruits
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were harvested from 7 m and 14 m pollinizer distance (hue values are 72.53 and 73.10,
respectively). It is reported that the fruit weight of 'Imperial' mandarin (Wallace et al. 2002)
and the fruit quality of apples (Brookfield et al. 1996; Buccheri and Vaio 2004) decreased
with increasing distance from pollinizer. However, Schneider et al. (2009) identified that
pollinizer distance influence on the fruit weight, TSS and TA contents of 'Orri' mandarin
were not important. There are variable reports on almond (Jackson and Clarke 1991), sweet
cherry (Granger 1997), avocado (Goldring et al. 1987; Degani et al. 1990) and mandarin

(Wallace et al. 2002) on the distance of pollen scattering in fruit crop.

Table 2. Effect of pollinizer distance and tree direction on some fruit quality characters of
'‘Nova' cultivar under open pollination conditions
Cizelge 2. Serbest tozlanma kosullarinda Nova c¢esidinin bazi meyve kalite ozellikleri
iizerine tozlayic1 mesafesi ve yoneylerin etkileri

Fruit Number Juice Fruit skin colour

Source weight ~ ofseeds  content TSS TSS:TA

© per firuit (%) (%) ratio L hue
Pollinizer distance (m)
7 103.01 7.99 48.33 11.52 10.75 66.46 72.53
14 102.40 5.87 47.97 11.46 10.67 66.57 73.10
21 101.42 5.02 47.94 11.64 10.75 69.43 76.03
28 99.90 4.27 46.32 11.64 10.80 68.64 75.86
35 101.50 4.08 46.68 11.63 10.42 67.20 74.25
HSD )
(5%) NS 0.87 NS NS NS 1.40 1.68
Direction
East 103.42 5.16 46.90 11.70 10.84a 68.07 74.19
West 103.78 5.53 47.49 11.55 10.38b 67.28 74.23
North 97.56 5.41 47.84 11.54 10.59 ab 67.50 74.41
South 101.82 5.68 47.56 11.52 10.89 a 67.79 74.59
HSD
(5%) NS NS NS NS 0.41 NS NS

(1): NS: Non-significant.

There was no consistent significant difference in fruit quality characteristics among
tree directions, except for TSS:TA ratio (Table 2). Although the effect of tree direction on
fruit weight was not found to be statistically significant, the lightest fruits of Nova cultivar
were obtained from north direction of tree with 97.56 g. Among different directions of tree,
the juice content were ranged between 46.90% (east) and 47.84 (north). The TSS:TA ratio
of fruits in south and east directions of tree were higher than those of west and north
directions. The skin color L and hue values in 'Nova' cultivar did not show any significant
alteration based on different direction of tree. Our results are in agreement with those of
Koch (1986) on 'Valencia' and Yildirim (2003) on 'Washington Navel’, reporting that fruit
quality was not generally affected by the tree direction. However, high values of TSS and
TA content on Valencia (Koch 1986) and TTS content on Washington Navel (Yildirim
2003) were verified for fruits of Nova cultivar on east direction of tree. The orientation of
planting is important for impact light penetration in orchard. Generally, in density planting,
quicker shading becomes a problem.
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The results of this study demonstrate a significant decrease in fruit set and quality
such as the juice content and fruit rind color with increasing distance from the pollinizer
row. There was not a significant reduction in fruit weight among rows. For best pollen flow
and fruit quality, 'Nova' cultivar should be planted >28-30 m distance from pollinizer row.
The east direction of 'Nova' trees in harvest period were 2.8 and 2.2 fold higher fruit set
than those from the especially north and west direction, respectively. Although the effect of
tree direction on fruit quality was insignificant, the lightest fruits were obtained from north
direction of tree. An east-west row orientation results in more shading as compared to the
north-south orientation of trees. Thus, rows should be planted in north-south direction.

Ozet

Serbest tozlanma kosullarinda Nova mandarin ¢esidinin meyve tutum
ve Kkalitesi iizerine tozlayic1 mesafesi ve yoneylerin etkileri

Bu ¢alismada, Nova mandarin ¢esidinde serbest tozlanma kosullarinda tozlayict
mesafesinin ve yoneylerin meyve tutum ve kalitesine etkileri incelenmistir. iki yillik
verilerin ortalamasina gore derim doneminde tozlayici ¢eside en yakin (7 metre) bitkilerin
(%12.79) 35 metre (%4.90) mesafedeki bitkilere gore yaklasik 3 kat daha fazla meyve
tutumu sagladiklari tespit edilirken, tozlayici mesafesinin tohum sayis1 ve meyve kabuk
rengi disinda yer alan meyve Kkalite kriterleri iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir. Tozlayic1 gesit Fremont mandarininden olan uzakligin artisiyla birlikte,
Nova ¢esidinin meyve basina tohum miktar1 diismistiir. En iyi renklenme tozlayicidan 7 ve
14 metre mesafede yer alan bitkilerden alinan meyvelerde elde edilmistir. Dogu yoneyi tim
meyve tutum oranlarinda diger yoneylere gore daha yiiksek degerler vermistir. Derime
ulasan meyve oran1 dogu yoneyinde (%12.18) 6zellikle bati (%5.47) ve kuzey (%4.32)
yoneylere gore yaklasik 2-3 kat daha fazla tespit edilmistir. Yoneylerin SCKM/Asit orani
disginda yer alan meyve kalite kriterleri {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Calisma sonucuna gore, Nova mandarin ¢esidinde iyi bir meyve tutumu ve
kalitesi igin tozlayici uzakligimin 4 siradan daha fazla olmamasi ve siralarin kuzey giiney
yoniinde kurulmasi onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Turunggiller, tozlayici sirasi, agag yoneyi, tohum sayisi, meyve rengi
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Dértyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late
portakal c¢esidinin meyve kalitesinde gorillen degisimlerin ve derim zamaninin
belirlenmesidir. Bu arastirmada her iki yorede de yerli turung anaci iizerine asili Valencia
Late portakal ¢esidi meyveleri kullanilmistir. Meyve gelisim siirecinde secilen agaclardan
Haziran dokiimiinden olgunlagincaya kadar meyve ornekleri alinmaya baglamis ve alinan
meyvelerde her seferinde meyve eni (mm) ve boyu (mm), meyve agirligi (g), meyve kabuk
rengi L* ve h° degeri, usare miktar1 (%), suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktar1
(SCKM, %), titre edilebilir asit miktar1 (TEA, %), SCKM/TEA oranm ve meyve suyu pH
degeri 6l¢lilmiistiir.

Bulgularimiza gore, Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late
portakallar1 i¢in Mart ayinin ilk iki haftasi (Tam ¢igeklenmeden itibaren 305-320. giinler)
SCKM/TEA oran1 7,0 civarinda ve renklenme yeterli seviyede olup, en uygun derim olum
zamani olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dortyol, Samandag, portakal, Valencia Late, derim olum zamani,
kalite

Giris

2012 yilt verilerine gore, Tirkiye turunggil tiretiminin %16,23’tinii ve portakal
iiretiminin %17,21°ini Hatay ili karsilamaktadir (FAO 2014, TUIK 2014). Hatay ilinde
portakal iiretimi Dértyol, Erzin, Samandag, iskenderun, Antakya, Kirikhan ve Hassa
ilcelerinde yapilmaktadir. Tiirkiye 2013 yili portakal iiretimi 1.781.258 ton olup (TUIK
2014), bu iiretimin %15,79°u olan 281.317 tonu dis satima gitmektedir. Ulkemiz yas meyve
ve sebze digsatimi 3.346.889 ton olup, bu digsatiminda %8,41’ini portakal olusturmaktadir
(AKIB, 2014).
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Akdeniz bolgesi i¢cinde Hatay ili bazi tropik iklim meyveleri ile bir¢ok subtropik
iklim meyvelerinin yetistirilebildigi bir yéremizdir. Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan ve
iklim bakimindan Akdeniz ikliminden bazi farkliliklar gosteren Hatay ili, 6zellikle de
turunggil yetistiriciligi i¢in uygun alanlara sahiptir.

Tim bitkisel {iretimlerde oldugu gibi ¢esitlerin biitiin bélgelerde ayni verimlilik ve
kaliteyi gostermedikleri bilinmektedir. Bu durum gdz Oniine alindiginda yetistirilmesi
distiniilen gesitlerin  istekleri ile birlikte 06zellikle de ekoloji-bitki iliskisindeki
reaksiyonlarin bilinmesi verimlilik, kalite, erkencilik gibi karakterlerin ortaya ¢ikmasinda
etken olabilmektedir (Kamiloglu ve Kaplankiran 2005).

Derim zamant ve meyve olgunlugu turunggillerin muhafaza edilebilirligi ve
muhafazadan sonra igsel meyve kalitesi i¢in dnemli faktorlerdir. Meyvelerin derim zamani
muhafaza sirasinda ve muhafazadan sonra meyve Kkalitesini etkilemektedir (Purvis ve
Grierson 1982, Schirra ve ark. 2000).

Meyve ve sebzelerin optimum derim zamaninda derilmemesi nedeniyle
treticilerimiz dolayisiyla da iilke ekonomimiz Onemli miktarda maddi zararlara
ugramaktadir (Ozdemir ve ark. 1994). Turunggillerin derim olumu; genellikle usare orani,
SCKM igerigi ve SCKM/TEA oranlarina gére saptanmaktadir (Pekmezci 1979, Diindar
1988, Hagenmaier ve Baker 2004, Kamiloglu ve Kaplankiran 2005, Ozdemir ve ark. 2010,
Kaplankiran ve ark. 2008, 2011).

Giindiiz (1993), turunggil meyvelerinin ihracatinda SCKM/TEA oranmin dikkate
alindigimi ve bu konuda ¢ok titiz bir uygulama yapilmasi ve portakallarda 5,5 olmasi
gerektigini bildirmistir. Portakallarda meyve ¢apinin 53 mm ve {izeri ve usare miktarinin
ise %35’in {lizerinde olmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim 1995, Anonymous 1980).
Bununla birlikte, portakallarda meyvelerin ¢eside 0zgii rengin %25’ini almast ve
SCKM/TEA oraninin 8,0 ve daha fazla olmasi gerektigi de bildirilmektedir (Arpaia ve
Kader 2014).

Bu ¢aligmanin amaci1 Dértyol ve Samandag yorelerinde yetistirilen Valencia Late
portakal ¢esidinin meyve kalitesinde goriilen degisimlerin belirlenmesi ve bunlarin derim
olumuyla iligkilendirilmesidir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada 7x7 m aralik ve mesafelerle dikilmis, yerli turung anaci iizerine asil
Valencia Late portakal ¢esidi kullanilmis ve meyveler Hatay ili Dortyol ilgesindeki Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Dortyol Arastirma ve Uygulama Bahgesi (36° 09’ E,
36° 51’ N, rakim 9 m) ve Samandag (35° 59” E, 36° 05’ N, rakim 18 m) ydresinde bir
retici bahgesinden saglanmistir. Valencia Late portakallarinin tam ¢igeklenme zamani
Nisan aymnin son haftasi olmustur. Iki y1l siireyle meyve gelisim siirecinde periyodik olarak
secilen agaglardan kiigiik meyve doneminden (Haziran dokiimiinden) olgunlagincaya kadar
her seferinde 3 aga¢ ve bu agaglardan 5 dal ve bu dallardan alinan 5’er meyve incelenmis,
baslangigta 15 giin araliklarla yapilan analizler ilerleyen zamanlarda haftada bir yapilmistir.
Meyvelerde dijital kompasla meyve eni (mm) ve boyu (mm) dlgiimleri yapilmigve benzer
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VALENCIA LATE PORTAKAL CESIDININ MEYVE GELiSIM SURECINDEKI
KALITE PARAMETRELERINDEKI DEGISIMLER VE DERIM OLUMU

irilikteki meyvelerden 6rnek alinarak laboratuvarda kimyasal ve fiziksel analizler; meyve
agirhig (g), meyve kabuk rengi L* ve 4 degeri (C.L.E. L*a*b* skalasina gore Minolta CR-
300 Chromometer renk 6l¢iim cihazi ile (McGuire, 1992), ile L* ve 4° degeri olarak), usare
miktari (%), suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM, meyvelerden elde edilen
meyve suyundan Atago ATC-1E Model (Atago Co. Ltd., Tokyo, Japonya) el
refraktometresi ile “%?” olarak), titre edilebilir asit miktar1 (TEA, potansiyometrik metot ile
Olglilmiis olup, sonuglar “%” olarak (Sadler, 1994), elde edilen meyve suyundan 5 ml
alinmis ve bu saf suyla 100 ml’ye tamamlanmis ve pH 8,1’e gelinceye kadar yapilan
titrasyon sonucunda harcanan 0,1 N’lik NaOH miktar1 yardimiyla asitlik degeri sitrik asit
cinsinden “g sitrik asit/100 ml usare’’ olarak), SCKM/TEA orani ve meyve suyu pH (Orion
marka pH metre kullanilarak) degeri olgiilmiistiir. Denemelerde tesadiif parselleri deneme
deseni esas alinmig (Bek 1983, Diizgiines ve ark. 1987), elde edilen verilerin istatistiksel
analizi SAS Software paket programi SAS Version V.8, SAS Institute, Cary, N.C. (SAS
1999) ile yapilmis ve ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Samandag yoresinde ilk yil segilen bah¢eden meyve Ornekleri almada sorunlar
yasandigindan bu yoérede sadece bir yillik veri alinabilmis ve degerlendirilmistir. 1. yil
Dortyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda tam ¢igeklenme sonrasi (TCS)
80. glinde 20,13 g olan meyve agirlig1 artarak TCS 95. giinde 39,95 g’a ve TCS 350. giinde
165,89 g’a ulagsmustir. 2. yil ise meyve agirligt TCS 95. giinde 34,21 g olurken, ilk yila
benzer sekilde artiglar gostermis, TCS 350. giinde 171,79 g’a ulasmuis ve biraz azalarak
TCS 380. giinde 165,68 g’a diismiistiir. Samandag ydresinde yetistirilen Valencia Late
portakallarinda TCS 95. giinde 71,80 g olan meyve agirligi artarak TCS 342. giinde 168,56
g’a ulasmis ve sonra azalarak TCS 350. giinde 161,69 g’a diismiis ve TCS 380. giinde
165,96 g olmustur (Sekil 1). Bulgularimiza benzer olarak meyve gelisim siirecinde degisik
turunggillerde meyve agirliginda artiglar oldugu Tuzcu ve Kaplankiran (1993), Kamiloglu
ve Kaplankiran (2005), Kaplankiran ve ark. (2011), Ozdemir ve ark. (2010, 2012) gibi
degisik arastiricilar tarafindan da bildirilmistir.

1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 80. giinde
32,30 mm olan meyve eni artarak TCS 95. giinde 37,05 mm’ye, TCS 350. giinde 73,73
mm’ye ulagmistir. 2. yil ise meyve eni TCS 95. giinde 44,05 mm olurken, ilk yila benzer
sekilde artiglar gostermis, TCS 350. giinde 65,42 mm’ye ve TCS 380. giinde 65,51 mm’ye
ulagsmistir Samandag yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 95. giinde
48,22 mm olan meyve eni artarak TCS 350. giinde 66,20 mm’ye ve TCS 380. giinde 66,39
mm’ye ulasmistir (Sekil 2).

1. y1l Dortyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 80. giinde
36,04 mm olan meyve boyu artarak TCS 95. giinde 40,10 mm’ye, TCS 350. giinde 72,37
mm’ye ulasmistir. 2. y1l ise meyve boyu TCS 95. giinde 46,04 mm olurken, ilk yila benzer
sekilde artiglar gostermis, TCS 350. giinde 64,30 mm’ye ve TCS 380. giinde 64,39 mm’ye
ulagmistir. Samandag ydresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 95. giinde
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51,12 mm olan meyve boyu artarak TCS 350. giinde 66,49 mm’ye ve TCS 380. giinde
66,62 mm’ye ulasmistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca meyve agirliginda (g) saptanan degisimler

Figure 1. Variations determined in fruit weight (g) during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dértyol and Samandag conditions.
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Sekil 2. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca meyve eninde (mm) saptanan degisimler

Figure 2. Variations determined in fruit width (mm) during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dortyol and Samandag conditions.
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1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 80. giinde
41,96 olan meyve kabuk rengi L* degeri artarak TCS 95. giinde 42,86’ya, TCS 245. giinde
69,93’¢ ulastiktan sonra azalarak TCS 350. giinde 66,31’e diismiistiir. 2. yil ise meyve
kabuk rengi L* degeri TCS 95. glinde 41,12 olurken, TCS 252. giinde 69,59’a ulastiktan
sonra azalarak TCS 350. giinde 67,13’e diismiis ve TCS 380. giinde 67,83 olmustur.
Samandag yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 95. giinde 35,69 olan
meyve kabuk rengi L* degeri artarak TCS 282. giinde 68,99’a ulastiktan sonra azalarak
TCS 350. giinde 65,99’a diigsmiis ve TCS 380. giinde 68,37 olmustur (Sekil 4).
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Sekil 3. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca meyve boyunda (mm) saptanan degisimler

Figure 3. Variations determined in fruit length (mm) during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dértyol and Samandag conditions.

Meyve kabuk rengi L* degeri
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Sekil 4. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca meyve kabuk rengi L* degerinde saptanan degisimler
Figure 4. Variations determined in L* value of fruit skin color during fruit development
period for Valencia Late oranges grown under Dértyol and Samandag conditions.

1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 80. giinde
122,94 olan meyve kabuk rengi 4° degeri azalarak TCS 95. giinde 121,28’¢, TCS 350.
giinde 71,14’¢ digmiistiir. 2. y1l ise meyve kabuk rengi #° degeri TCS 95. giinde 122,71
olurken, TCS 350. giinde 70,51’¢ diismiis ve TCS 380. giinde 71,47 olmustur. Samandag
yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 95. giinde 125,95 olan meyve
kabuk #° degeri azalarak TCS 350. giinde 69,98’¢ diismiis ve TCS 380. giinde 72,05
olmustur. (Sekil 5).
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Sekil 5. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca meyve kabuk rengi /° degerinde saptanan degisimler

Figure 5. Variations determined in 4° value of fruit skin color during fruit development
period for Valencia Late oranges grown under Dortyol and Samandag conditions.

1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve suyu elde
edilmeye baglanilan TCS 140. giinde %32,13 olan usare miktar: artarak TCS 155. giinde
%34,29’a, TCS 350. giinde %57,86’ya ulagmistir. 2. y1l ise usare miktar1 TCS 155. giinde
%40,38 olurken, artarak TCS 350. giinde %56,12’ye ulagmis ve daha sonra biraz azalarak
TCS 380. giinde %55,89’a diismiistiir. Samandag yoresinde yetistirilen Valencia Late
portakallarinda TCS 155. giinde %34,59 olan usare miktar1 artiglar géstermis ve TCS 350.
ginde %56,89’a ulagsmis ve daha sonra biraz azalarak TCS 380. giinde 9%55,18¢
dismiistiir. (Sekil 6). Degisik turunggillerle yapilan ¢aligmalarda da usare miktarinin meyve
biliylimesi sirasinda artiglar gosterdigi bildirilmistir (Giirgen ve ark., 1983; Tuzcu ve
Kaplankiran, 1993; Kaplankiran ve ark., 2011; Ozdemir ve ark., 2010; 2012).
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1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve suyu elde
edilmeye baglanilan TCS 140. giinde %7,47 olan SCKM oranit artarak TCS 155. giinde
%8,00’a ve TCS 350. giinde de %10,40’a ulagmustir. 2. y1l ise TCS 155. giinde %8,20 olan
SCKM oram artiglar gostererek TCS 350. giinde %10,13’e ulasmis ve daha sonra biraz
azalarak TCS 380. giinde %9,93’¢ diismiistiir. Samandag yoresinde yetistirilen Valencia
Late portakallarinda TCS 155. giinde %7,40 olan SCKM orani artarak TCS 350. giinde
%11,00’a ve TCS 380. giinde %11,20’ye ulagmustir (Sekil 7).
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Sekil 6. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca usare miktarinda (%) saptanan degisimler

Figure 6. Variations determined in juice (%) content during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dértyol and Samandag conditions.
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Sekil 7. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca SCKM miktarinda (%) saptanan degisimler
Figure 7. Variations determined in TSS (%) content during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dortyol and Samandag conditions.

1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve suyu elde
edilmeye baslanilan TCS 140. giinde %3,55 olan TEA oran1 TCS 155.giinde %3,67 olmus
ve azalarak TCS 350. giinde %1,36’ya diigmiistiir. 2. yil TCS 155. giinde %3,85 olan TEA
orani azalarak TCS 350. giinde %1,23’¢ ve TCS 380. giinde %]1,14’e diismiistiir. Samandag
yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 155. giinde %3,25 olan TEA oram
azalarak TCS 350. giinde %1,05’e ve TCS 380. giinde %0,84 e diismiistiir (Sekil 8).
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Sekil 8. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca TEA miktarinda (%) saptanan degisimler

Figure 8. Variations determined in TA (%) content during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dértyol and Samandag conditions.

1. y1l Dértyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve suyu elde
edilmeye baglanilan TCS 140. giinde 2,10 olan SCKM/TEA oran1 artarak TCS 155. giinde
2,20, TCS 350. giinde 7,66 olmustur. 2. yil ise SCKM/TEA orant TCS 155. giinde 2,13
olurken, artarak TCS 350. giinde 8,24’¢ ve TCS 380. giinde 8,72’¢ ulasmigtir. Samandag
yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 155. giinde 2,27 olan SCKM/TEA
orani artiglar gostermis, TCS 350. giinde 10,60°a ve TCS 380. giinde 13,48’¢ ulagsmustir
(Sekil 9). Degisik turunggillerle yapilan ¢alismalarda benzer bulgular Pailly ve ark. (2004),
Kamiloglu ve Kaplankiran (2005), Kaplankiran ve ark. (2011), Ozdemir ve ark. (2010,
2012) ile Arpaia ve Kader (2014) tarafindan da saptanmustir.

1. y1l Dortyol yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve suyu elde
edilmeye baslanilan TCS 140. giinde 2,67 olan pH degeri artarak TCS 155. giinde 2,81°e ve
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TCS 350. giinde 3,24’e ulagsmustir. 2. yil ise pH degeri TCS 155. giinde 2,48 olurken, artis
ve azaliglar gdstermesine ragmen artarak TCS 350. giinde 3,12 ve TCS 380. giinde 3,62
olmustur. Samandag yoresinde yetistirilen Valencia Late portakallarinda TCS 155. giinde
2,55 olan pH degeri genelde artis egiliminde olmus, TCS 350. glinde 3,26’ya ulasmis ve
TCS 380. giinde 3,18 olmustur (Sekil 10).

14,0

H

—&— 1. y1l Dortyol (First year Dortyol)
120 1 g2 yil Dortyol (Second year Dortyol)
10.0 - —k— Samandag

H

8.0

H

6,0 -

40 -

2,0 1

SCKM/TEA oram TSS/TA ratio

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
125140 155170 185200 215 230 245 260 275 290 305 320 335 350 365 380

Tam ¢i¢eklenmeden sonraki gtinler (Days after full bloom)

Sekil 9. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda meyve
gelisme periyodu boyunca SCKM/TEA oraninda saptanan degigsimler

Figure 9. Variations determined in TSS/TA ratio during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dértyol and Samandag conditions.
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Sekil 10. Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late portakallarinda
meyve gelisme periyodu boyunca meyve suyu pH degerinde saptanan degisimler
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Figure 10. Variations determined in fruit juice pH value during fruit development period for
Valencia Late oranges grown under Dortyol and Samandag conditions.

Sonug¢

Valencia Late portakallarinda meyve agirhigi her iki yorede de artiglar gostermis ve
ornek alma siiresi sonunda 165 g’in iizerine ulasmistir. Meyve eni her iki yorede de artiglar
gostermis ve 65-70 mm’nin {izerinde ve meyve boyu ise 60-70 mm’nin tizerinde olmustur.
Meyve suyu elde edilmeye baglanilmasiyla her iki yorede de SCKM igerigi de artarak
%10’un iizerine ¢ikmistir. Meyve suyu pH degeri artis ve azaliglar gostermis, sonugta
yaklasik 3 seviyesinde olmustur. TEA igerigi de azalarak, 6rnek alma sonunda Dortyol
yoresinde %]1,10’lara ve Samandag yoresinde ise %0,80-0,90’lara inmistir. Usare miktari
her iki yorede de artiglar gostermis ve Ornek alma siiresi sonunda %55’in iizerinde
olmustur. Turunggillerde derim zamanini belirlemede kullanilan en onemli kriterlerden
birisi olan SCKM/TEA oran1 Valencia Late portakallarinda her iki yorede de artislar
gostermis ve Dortyol yoresinde 8-9’lara ve Samandag yoresinde ise 12-13’lere ulagmustir.
Meyve kabugu st rengi degisimleri incelendiginde ise meyvelerde parlakliginda artis
oldugu, yesil zemin renginin ise hizli agildig1 (2° degeri 125,95°den 71,14’¢) goriilmiistiir.
Ayrica yesil rengin azalmasmna paralel olarak ¢eside Ozgli sarimsi turuncu renk
belirginlegmistir.

Bulgularimiza gore, Dortyol ve Samandag kosullarinda yetistirilen Valencia Late
portakallar1 i¢in SCKM/TEA oram yaklasik 5,5’in (7 civarinda) tizerinde, usare miktar
%50’1lerde ve renklenmenin yeterli seviyede (4° 70-78 arasinda) oldugu Mart aymin ilk iki
haftasi (Tam ¢iceklenmeden itibaren 305-320. giinler) en uygun derim olum zamani olarak
saptanmugtir. Onerdigimiz donemlerde her iki yorede de SCKM %9-10"un iizerinde, asitlik
Dértyol yoresinde %1,40-1,70 ve Samandag yoresinde yaklasik %1,30, meyve agirligi her
iki yorede de 150 g’in lizerinde ve her iki yorede de ¢eside 6zgii renk istenilen belirginlikte
ve usare miktarlar1 %50’ nin iizerinde olmustur.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan DPT 2003 K 120860 proje nosuyla
desteklenen projenin bir kismini olusturmaktadir. Arastiricilar desteginden dolayr DPT na
tesekkiir ederler.

Summary

Quality Parameters Changes During Growth of Valencia Late
Orange Cultivar and Harvest Maturity

The aim of this study was to determine physical and chemical changes during fruit
development and their relationship with optimum harvest maturity for Valencia Late orange
cultivar grown under Dortyol and Samandag ecological condition. Fruits cv. Valencia Late
orange were obtained trees grafted on Sour orange rootstock in each region. Fruit width
(mm) and length (mm), weight (g), skin color (L* and %9, fruit juice content (%), total
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soluble solid (TSS, %), titretable acidity (TA, %), TSS/TA ratio and juice pH value were
measured on fruits samples collected from tagged trees from June drop to ripening at a time
during fruit development.

Data indicated that optimum harvest time was in the first and second week of March
(305-320 days after full bloom) for grown under Dértyol and Samandag ecological
condition with over TSS/TA ratio 5,5 (Approximately 7,0) and but fruit skin coloration is
sufficient.

Keywords: Dortyol, Samandag, orange, Valencia Late, harvest time, quality.
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Bitkisel Tasarimda Baz Bitki Tiirlerinin Renk Etkinliklerinin Antakya
Kenti Orneginde Belirlenmesi

Esra KORKMAZ! Elif BOZDOGAN?

"Mustafa Kemal Upiversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarligit ABD, Hatay
“Mustafa Kemal Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Hatay

Ozet

Kentsel agik yesil alanlara destek saglayan kampiis alanlarinda odunsu bitki varlig:
onemsenmektedir. Pek ¢cok kent gibi, tiniversite kampiisleri de sahip oldugu agac varlig ile
deger kazanmigtir. Bitkisel tasarimin vazgegilmez elemanlar1 olan aga¢ ve c¢alilar odak
noktasi olugturma, yonlendirme, iklimi diizenleme gibi fonksiyonel katkilarinin yani sira,
form, doku, ¢izgisel 6zellik ve renkleriyle estetik katki saglamaktadir. Bitkinin renk
etkinligi yaprak, ¢igek, meyve, siirgiin, dal ve govde rengi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu
calisma Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sokmen Kampiisii (Antakya-Hatay) egitim
dokusu icerisindeki yesil alanlarda Eylil 2011 ve Eyliil 2012 arasinda yiirGitilmiistiir.
Calismada kitle etkisi ile renk farklihigi yaratabilecek tiirlerin olusturdugu bitki
kompozisyonlarimin renk etkinliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla tekil, ikili,
tclii ve dortli bitkisel tasarim Orneklerinden olusan 13 farkli bitki kompozisyonu
belirlenmistir. Bu kompozisyonlarin mevsimsel renk etkinligi yaprak, cicek, meyve ve
gbvde bakimindan yil boyu yapilan gézlemlerle belirlenmis; kampiis alanindaki en etkin
bitkisel kompozisyonlar ortaya konulmustur. Caligma sonunda renk etkinligi en yiiksek
kompozisyonlar su sekilde belirlenmistir: tekil bitkilendirmelerde Fraxinus excelsior ve
Koelreuteria paniculata tiirleri; ikili bitkilendirmelerde Brachychiton populneus-Cydonia
japonica; tgli bitkilendirmelerde Lagerstroemia indica-Phoenix canariensis-Washingtonia
filifera; dortli bitkilendirmelerde Jacaranda mimosifolia-Pittosporum tobira-Pittosporum
tobira var. nana-Thuja orientalis. Elde edilen renk etkinlikleri kampiis genelinde
degerlendirilerek daha nitelikli bitkisel tasarim varligi olan bir kampiis alani olusturma
yoniinde bazi 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelime: Bitkisel tasarim; yilboyu renk etkinligi; odunsu taksonlar; kampiis yesil
alanlari, Mustafa Kemal Universitesi/Hatay

Giris

Peyzaj mimarlig1 disiplini i¢erisinde bitkisel materyalin 6zgiin ve yaratict bigimde
tasarlanarak birlikte kullanilmasi igin gergeklestirilen islemler biitliinii olarak tanimlanabilen
bitkisel tasarimda (Acar 2001) boyut, bi¢im, doku, renk, hareket, 1s1k ve goélge tasarimciya
destek olan temel unsurlardir (Aslanboga 1997). Bu unsurlar icerisinde renk sadece estetik
degil, fonksiyonel bazi Ozelliklerin ortaya konulmasinda da onemli bir yere sahiptir.
Yaprak, ¢icek, meyve ve govde renkleri ile insanlar tizerinde etkisi olan agaglar ve ¢alilar,
bitkisel kompozisyonun tiimiiniin bir anlam ifade etmesini saglarlar (Giiltekin 1994, Negrea
ve Zlati 2010).
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Genel olarak 1s1g1n dalga uzunluguna gore géziimiiz yoluyla bizde uyandirdigi his
olarak tanimlanan renk (Uzun 1999), farkli yogunluktaki dalga uzunluklari ile olugsmaktadir
(Selguk 2008). Renkler, insanlarin psikolojik, fiziksel, biyolojik ve metabolik
reaksiyonlarini tetiklemekte; boylece duygusal ve davramigsal cevaplarim olumlu ya da
olumsuz yonde etkilemektedir (Hettiarachchi ve De Silva 2012, Nurlelawati ve ark. 2013).
Buna gore kirmizi heyecan; turuncu yaraticiligi ifade etmekte; asirt kullanildiginda sinir
sistemi tizerinde olumsuz etki yaratabilmektedir. Yesil dogayi, mavi sakinligi temsil
etmekte; yogun kullanimi tekdiizelige neden olabilmektedir. Beyaz ise birlikte kullanildigt
renklerin gliclinii arttirmasi ile tasarimda 6nem tagimaktadir (Giiltekin 1994, Altingekig
2000, Sagocak 2005, Karasah ve Var 2012, Cetindag 2007, Selguk 2008, Arin 2010,
Hettiarachchi ve De Silva 2012). Tiketiciler 6rnegin, mavi sardunya (Pelargonium
hortorum L.H. Bail.) tiiriiniin satin alinmasinda ¢i¢ek rengini 6nemsemektedir (Behe ve
ark. 1999). Bitkinin govde, yaprak ve c¢icek giizelligi (Yilmaz ve Zengin 2003) ile
herdemyesil olmasi ve renk Ozellikleri de halkin begeni diizeyini olumlu yonde
degistirebilmektedir (Yilmaz 2006). Peyzaj tasarimcist bitki tiir se¢imi asamasinda
kullanacagi materyali renk acgisindan da degerlendirmektedir (Ozer 2005). Bu
degerlendirmede organlara bagli olarak kalici veya gecici renk etkisi dikkate alinmakta
(Giiltekin 1994, Eroglu 2004, Kaufman ve Lohr 2004, Alp ve ark. 2010, Bek¢i ve ark.
2010, Negrea ve Zlati 2010), herdemyesil tiirler renk etkisinde siireklilik saglamalar
nedeniyle tercih edilebilmektedir (Aslanboga 1997, Dirik 2008, Hansen, 2010).

Bu konudaki caligmalarin genellikle tek tiir bazinda ya da genel baz1 verileri elde
etmek amaciyla yuritaldigii goriilse de kampiis bitkilendirmeleri Sogiit ve ark. (2013)
tarafindan Cukurova Universitesi érneginde irdelenmistir. Calisma ile odunsu tiirlerin tek
basina ya da kompozisyonlar halinde kullanilmasi1 ve sahip oldugu renkler ile kampiis
kimliginin olusmasina 6nemli katki sagladiklari ortaya konulmustur. Cok sayida fonksiyon
iistlenen kampiis bitkilendirmelerinin egitici niteliginin yani sira dogal alanlarin korunmasi
ve sirdiiriilebilirliginin saglanmas: agilarindan da o6nemli oldugu hususu 6n plana
cikarilmigtir.  Kus (2013) Cukurova Universitesi kampiis alaninda egitim dokusu
icerisindeki yesil alanlarda kullanilan odunsu bazi tiirlerin yil igerisindeki renk
degisikliklerini belirlemistir. Sonug olarak, bu tiirlerin renkleri ile etkili oldugu dénemde
tasarimda renk algisimi  olusturmak amaciyla kullanimma yonelik bazi  Oneriler
gelistirilmistir.

Bu ¢alismada Mustafa Kemal Universitesi, Tayfur S6kmen Kampiisii (Antakya-
Hatay) 6rneginde bitkisel tasarimda renk etkinligini ortaya koymak amaglanmigtir. Caligma
ile egitim dokusu igerisinde yer alan tiirlerin bireysel ve olusturduklari kompozisyonlarla
birlikte etkinlikleri, kampiiste en etkin kompozisyonlarin belirlenmesi ve gelecekte kampiis
bitkilendirmesi ¢aligmalarina katki sunulmasi hedefi kapsaminda degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Eyliil 2011 ve Eyliil 2012 tarihleri arasinda Mustafa Kemal Universitesi
Tayfur Sokmen Kampiisii egitim dokusu igerisinde secilen ve noktasal olarak Sekil 1°de
verilen 13 alandaki bitki kompozisyonu ile yiiriitilmiistiir. Kompozisyonlar1 olusturan
tirler ve bulunduklar1 koordinatlar Cizelge 1’de verilmistir.

Calisma bir yillik siirecte dort asamali olarak yiiriitilmistir. Caligmanin ilk
asamasinda MKU Tayfur Sékmen Kampiisi’'nde yer alan odunsu tiirler ve bitkisel
kompozisyonlar belirlenmistir. Alanda 46 familyaya ait 65 agac, 28 cal1 ve 4 sarilic1 olmak
iizere toplam 97 odunsu takson tespit edilmistir. Bu taksonlar “kampiis bitkilendirme
projesi’nde biraraya getirilmis; tiirlerin kampiis alaninda yil icerisinde olusturduklari renk
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etkinlikleri bir diyagram halinde verilmistir (Sekil 2). Kampiis alaninda 97 takson
bulunmasina ragmen kompozisyonlarin algilanma sorunu oldugu i¢in ¢alismada tek ve
birden fazla tiir ile olusturulan 13 degerlendirilebilir kompozisyon belirlenmistir.

Sekil 1.

Mustafa

Kemal

kompozisyonlarin konumu
Figure 1. Location of selected compositions at Mustafa Kemal University Tayfur Sokmen

Campus

Universitesi

Tayfur

C 1\’\\3{{'\'“ 14|
S 4

Sokmen Kampiisii’nde

Cizelge 1. Arastirmada ele alinan bitki kompozisyonlar1 ve koordinatlari
Table 1. Plant compositions and coordinates of research

segilen

Bitkilendirme Kompozisyonu . Koordinatlar
Tipi No Olusturan Tiirler Bulundugu Alan Enlem Boylam
1 Fraxinus excelsior Veteriner F. 36°19'45.72"K | 36°11'50.49"D
= C_E_ 2 Koelreuteria paniculata | Spor Kompleksi 36°19'55.34"K | 36°11'52.66"D
=] Parthenocissus . 36°19'35.21"K | 36°11'44.42"D
'_ —
5 3 quinquefolia Merkezi Kafeterya
4 Platanus orientalis Ziraat F. 36°19'32.15"K | 36°11'47.39"D
Acer negundo / 36°19'43.26"K | 36°11'40.42"D
E‘ 5 Pittosporum tobira var. Kiitiiphane
] nana
= f 36°19'32.48"K | 36°11'47.39"D
= 6 Brach){ch_lton p_opulneus/ Ziraat .
Cydonia japonica
Lagerstroemia indica / 36°19'32.06"K | 36°11'49.90"D
7 Phoenix canariensis / Ana aks tizerinde
Washingtonia filifera
o Malus floribunda / 36°19'44.52"K | 36°11'42.77"D
2 8 Cupressus arizonica var. | Kiitiiphane
fg glauca / Pinus pinea
::T)r Pyracantha coccinea / 36°19'33.39"K | 36°11'47.88"D
9 Thuja orientalis / W. Ziraat F.
filifera
i i o " " o D "
10 Splr{:lea X .vanhou.tt.el / Ziraat F. 36°19'33.57"K | 36°11'48.02"D
T.orientalis / W filifera
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Cizelge 1 (Devam)
Table 1(Continued)

Bitkilendirme Kompozisyonu - Koordinatlar
Tipi No Olusturan Tiirler Bulundugu Alan Enlem Boylam
Jacaranda mimosifolia / 36°19'32.69"K | 36°11'46.57"D

11 P. tobira/ P. tobira var. Ziraat F.
nana/ T. orientalis
Prunus cerasifera / 36°19'30.93"K | 36°11'47.20"D

o

2 Juni i

3 uniperus sabina / .

=3 12 Morus nigra ‘Pendula’ / Ziraat F.

5 P.tobira

A Punica granatum, 36°19'34.20"K | 36°11'46.93"D
13 Euonymus japonica, Ziraat F.

Magnolia grandiflora ve
T.orientalis

Tek tiirle (4 adet), iki tlirle (2 adet), ¢ tiirle (4 adet) ve dort tiirle (3 adet)
olusturulan kompozisyonlarda belirgin renk etkisi olusturacak tiirlerin var olmasi dikkate
almmistir.  Ikinci asama gbzlemlerin  yapilmasi ve veri toplama asamasidir.
Kompozisyonlardaki tiirlerin govde, yaprak, ¢icek ve meyve rengi etkinlikleri yil boyu 15
giin araliklarla yapilan gézlemlerle “renk etkinlik skalasina” gore belirlenmistir (Cizelge 2).
Bu skaladaki verileri desteklemek {izere bitki organlarinda renk Glgiimleri de yapilmustir.
Tiim bitki organlarinin en yiiksek diizeyde etkinlik gdstermesi durumunda mevsimsel
toplam etkinlik degerinin tekil gruplarda 48, ikili gruplarda 96, tiglii gruplarda 144 ve dortlii
gruplarda 192 olmasindan yola ¢ikilarak  degerlendirmeler yapilmigtir. Bu
degerlendirmelerden yola ¢ikilarak tigiincii asamada mevsimlik ve yil boyu etkinlik
degerleri belirlenmigtir. Tiim kompozisyonlar bu kapsamda kendi i¢inde bir siralamaya tabi
tutulmus, son agamada da elde edilen sonuglar dogrultusunda Kampiiste daha nitelikli yesil
alanlari renk etkinlikleri kapsaminda degerlendiren bazi dneriler gelistirilmistir.

Aylar Renkler
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Sekil 2. Bitkilerin aylara gore sahip oldugu renklerin diyagrami
Figure 2. Color diagram of plants according to months
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Cizelge 2. Renk etkinlik skalasi
Table 2. Color efficiency scale

Renk -
Etkinlik Etkinlik Agiklama
- Durumu
Degeri
0 Etkin Birey iizerinde yaprak, ¢icek ya da meyvesi olmasina ragmen renk etkinligi
degil saglamamaktadir.
Bitki yapraklarinin sonbaharda renk degistirdigi donemde yogunlugunun en alt diizeye
1 Az indigi zaman gosterdigi en alt diizeydeki etkinlik; yaprak c¢ikislarmm ilk dénemi,
Etkin cigeklerin ilk ¢ikis donemi ile meyveye doniismeye basladiklar1 zaman sagladiklar en
diisiik diizeydeki etkinliktir.
Sonbaharda renk degisimi tamamlamis yapraklarn orta yogunlukta oldugu zaman,
5 Orta yapraklanmanin devam ettigi siireg, ¢iceklenmenin orta diizeyde oldugu doénemde
Etkin gosterdigi orta diizeydeki etkinlik, meyvenin orta yogunlukta oldugu doénemdeki
etkinliktir.
Renk degistiren yaprak yogunlugunun yiiksek oldugu donem ile; yaprak cikisinin
3 Etkin tamamlandigr dénemde goriilen yiiksek diizeydeki etkinlik; ¢iceklenmenin ve meyve
olusumunun yogun oldugu dénemde gosterdigi etkinliktir.
Cok Renk degistiren yaprak yogunlugunun en yiiksek oldugu dénem ile; yaprak cikiginin
4 - tamamlandigr donemde gorillen en yiiksek diizeydeki etkinlik; ¢iceklenmenin ve
Etkin < o . S
meyve olusumunun en yogun oldugu donemde gosterdigi etkinliktir.

Arastirma Bulgulan

Mevsimsel etkinlik degerleri goz 6niinde bulundurularak yapilan degerlendirmeler
sonucu; tekil bitkilendirme ile olusturulan dért kompozisyon (I: Fraxinus excelsior, II:
Koelreuteria paniculata, Ill: Parthenocissus quinquefolia, 1V: Platanus orientalis) kendi
icerisinde degerlendirilmis; kompozisyonlarin mevsimlere gore etkinlikleri Sekil 3’te
verilmistir. Yillik toplam etkinlik diizeyi en yiiksek olan kompozisyonlar birbiriyle esdeger
etkinlige sahip Fraxinus excelsior ve Koelreuteria paniculata tiirlerine aittir. F. excelsior
ilkbahar ve yaz donemlerinde parlak yesil yapraklar ile renk etkinligine onemli katki
saglamaktadir. Bu katkinin siirekliliginde sonbaharda sartya doniisen yapraklari, salkimlar
halinde agan beyaz ¢igekleri ve olgunlastiginda kahverengiye doniisen meyveleri etkili
olmaktadir. Bu kompozisyon tiim organlarin en yiiksek diizeyde etkin olmast durumu (48
puan) dikkate alindiginda olasi mevsimsel toplam etkinlik degerinin yaz doneminde %
56,2’sini (27 puan), sonbaharda ise % 52’sini (25 puan) olusturmustur. K. paniculata ise
Ozellikle yaz doneminde yapraklari, salkimlar halindeki sar1 ¢icekleri ve meyvesi ile yiiksek
etkinlik gostermektedir. Sonbaharda sariya donen yapraklar ve kahverengi meyveler de
renk etkinliginin artmasinda 6nem kazanmistir. Bu kompozisyonun olast mevsimsel
etkinlik degerine ulasma durumu yaz déneminde % 62,5 (30 puan), sonbaharda ise % 50
(24 puan) olarak belirlenmistir. P. quinquefolia da diger kompozisyonlara benzer sekilde
yaz mevsiminde diger mevsimlerden ¢ok yiiksek diizeyde etkin olmustur. Bu etkinlik olasi
mevsimsel etkinligin % 45,8’idir (22 puan). Sonbahardaki yaprak rengi degisimi etkinlik
diizeyine yiiksek katki saglayamamistir. P. orientalis ile olusturulan kompozisyonun ise
sonbahar ve yaz doneminde yapraklariyla renk etkinligi tizerine sagladigi olumlu katki
sonbaharda olast mevsimsel etkinligin % 60’1 (29 puan), yazin ise % 50’sini (24 puan)
olusturmaktadir.
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60
50 48 48 48 48
40
30 27
25 24
21 Sonbahar
20 +—
Kis
10 +— = {lkbahar
3
mYaz
0 T
I.Kompozisyon  Il.Kompozisyon  Ill.Kompozisyon  IV.Kompozisyon  ®Olasi Mevsimsel
Toplam Deger

Sekil 3. Tekil bitkilendirme 6rneklerinin mevsimlere gore etkinlikleri
Figure 3. Efficiency of singular planting samples according to seasons

ikili grup bitkilendirme ile olusturulan iki kompozisyon (V: Acer negundo /
Pittosporum tobira var. nana ve VI: Brachychiton populneus / Cydonia japonica) kendi
icerisinde degerlendirilmis; kompozisyonlarin mevsimlere gore etkinlikleri Sekil 4’te
verilmistir. Yillik toplam etkinlik diizeyi en yiiksek olan kompozisyon B. populneus ve C.
japonica ile olusturulmustur. B. populneus parlak yesil yaprak ve govde rengi ile tiim
mevsimlerde etkindir. Bununla beraber ¢icekler yaz doneminde etkinligi arttirmaktadir. C.
japonica kompozisyon igerisinde kis hari¢ yaprak, meyve ve kirmiz1 ¢igekleriyle 6nemli
katki saglamaktadir. Bu kompozisyon ile yaz mevsiminde olast mevsimsel toplam etkinlik
degerinin % 46,81 (45 puan); ilkbaharda ise % 40,6’s1 (39 puan) elde edilmistir. Diger
kompozisyon igerisinde yer alan A. negundo sonbaharda degisen yaprak rengi ve meyvesi,
ki doneminde meyvesi, ilkbaharda yaprak, c¢igcek ve meyvesi, yaz doneminde de
yapraklariyla etkinlige katki saglamaktadir. Pittosporum tobira var. nana ise tiim
mevsimlerde yalniz parlak yesil renkli yapraklariyla etkinlik gostermesi nedeniyle olasi
mevsimsel toplam etkinlik degerinin azalarak sonbaharda ve yazin % 39,5’e (38 puan),
ilkbaharda ise % 29,1’e (38 puan) ulagsmasina yol agmaktadir.
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Sekil 4. ikili grup bitkilendirme 6rneklerinin mevsimlere gore etkinlikleri
Figure 4. Efficiency of double planting samples according to seasons

Uclii Grup Bitkilendirme ile olusturulan dort kompozisyon (VII: Lagerstroemia
indica / Phoenix canariensis / Washingtonia filifera; VIII: Malus floribunda / Cupressus
arizonica var. glauca / Pinus pinea; IX: Pyracantha coccinea / Thuja orientalis / W. filifera
ve X: Spiraea x vanhouttei / T. orientalis / W. filifera) kendi igerisinde degerlendirilmis;
kompozisyonlarin mevsimlere gore etkinlikleri Sekil 5°te verilmistir. Yillik toplam etkinlik
diizeyi en yiiksek olan kompozisyon L. indica, P. canariensis ve W. filifera ile
olusturulmustur. Bu kompozisyon igerisinde L. indica sonbaharda kirmiziya donen
yapraklari, ¢icekleri ve piiriizsiiz gri renkli govdesiyle renk etkinliginin olugmasinda
onemlidir. P. canariensis ve W. filifera herdemyesil olmalari nedeniyle yapraklar ile yil
boyu, ¢icek ve meyveleriyle de mevsimsel olarak etkinlik gostermektedir. Olas1 mevsimsel
toplam etkinlik degerinin yaz mevsiminde % 51,3’iniin (74 puan); sonbaharda ise %
45,8’inin (66 puan) saglandigi belirlenmistir. Diger bir kompozisyon da M. floribunda, C.
arizonica var. glauca ve P. pinea’dan olugmaktadir. Burada yer alan iki agik tohumlu tiir
herdemyesil olmalar1 nedeniyle ki doneminde de etkindir. Ancak yalniz yapraklar etkinlik
diizeyinin aratmasinda yeterli olamamistir. Kompozisyon igerisinde en yiiksek renk
etkinligi M. floribunda ile (sonbahar ve ilkbaharda yaprak; ilkbaharda c¢icek)
saglanmaktadir. Yaz mevsiminde olasi mevsimsel toplam etkinlik degerinin % 27’si (39
puan); ilkbaharda da % 26,3’ (38 puan) elde edilmistir. Ikinci en yiiksek yillik toplam
etkinlik degerine sahip kompozisyon P. coccinea, T. orientalis ve W. filifera’dan
olugsmaktadir. Kompozisyon igerisinde P. coccinea sonbahar, kis ve yaz donemlerinde
turuncu renkli meyvesi, ilkbaharda beyaz cicekleriyle c¢ok yiiksek diizeyde etkinlik
gostermektedir. T. orientalis ve W. filifera da yaprak, meyve ve ¢igekleriyle etkinlige katki
saglamaktadir. Bu kompozisyon ile olast mevsimsel toplam etkinlik degerinin % 47,9’una
(69 puan) yaz mevsiminde; % 45,1’ine (65 puan) de ilkbaharda ulasilmustir. S. vanhouttei,
T. orientalis ve W. filifera ile olusturulan kompozisyonda S. vanhouttei sonbaharda sarimsi
yesil ve kisin turuncu renkli yapraklariyla, ilkbaharda ise beyaz ¢igekleri ile etkinlik
diizeyini arttirmaktadir. T. orientalis ve W. filifera ise yaprak, meyve ve cicekleriyle
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etkinlige katki saglamaktadir. Bu kompozisyonla olast mevsimsel toplam etkinlik degerinin
ilkbaharda % 44,4’ (64 puan); yazin ise % 41,6’s1 (60 puan) elde edilmistir.
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Sekil 5. Uclii grup bitkilendirme 6rneklerinin mevsimlere gore etkinlikleri
Figure 5. Efficiency of triple planting samples according to seasons

Dortlii Grup Bitkilendirme ile olusturulan ii¢ kompozisyon (XI: Jacaranda
mimosifolia / P. tobira / P. tobira var. nana / T. orientalis; XII: Prunus cerasifera /
Juniperus sabina / Morus nigra ‘Pendula’ / P. tobira; XIIl: Punica granatum, Euonymus
japonica, Magnolia grandiflora / T. orientalis) kendi igerisinde degerlendirilmis;
kompozisyonlarin mevsimlere gore etkinlikleri Sekil 6’da verilmistir. Bu grupta yillik
toplam etkinlik diizeyi en yiiksek olan kompozisyon J. mimosifolia, P. tobira, P. tobira var.
nana ve T. orientalis ile olusturulmustur. J. mimosifolia yaz déneminde mor ¢igekleri,
meyvesi, govde rengi ve ki hari¢ yapraklar ile; P. tobira yapraklari, beyaz ¢igekleri ve
meyvesiyle ilkbaharda, P. tobira var. nana yil boyu yapraklariyla ve T. orientalis de
ilkbaharda ¢igekleri, kis doneminde olgun meyveleri ile etkinligin artmasinda 6nemlidir. Bu
kompozisyonla olast mevsimsel toplam etkinlik degerinin yazin % 45,3t (87 puan);
ilkbaharda ise % 35,4’1 (68 puan) elde edilmistir. Diger bir kompozisyon P. cerasifera, J.
sabina, Morus nigra ‘Pendula’ ve P. tobira ile olusturulmustur. P. cerasifera
kompozisyonda renk etkinligine en fazla katki saglayan tiirdiir. Bitki yapraklari, gévdesi,
ilkbaharda beyaz ¢igekleri ve bordo-yesil meyveleri ile etkinligini gostermektedir. J. sabina
tim yil gri yesil yapraklari, M. alba ise kis hari¢ yaprak rengi ile etkinlige katki
saglamaktadir. Bu kompozisyonla olasi mevsimsel toplam etkinlik degerinin yazin %
36,9’u (71 puan); ilkbaharda ise % 31,2’si (60 puan) elde edilmistir. P. granatum,
E.japonica, M. grandiflora ve T. orientalis tiirlerinden olusan kompozisyonda ise, P.
granatum en yiiksek etkinlik diizeyine sahip tiir olarak kabul edilebilir. Ilkbahar déneminde
acan turuncu-kirmizi ¢igekleri ve meyveleri ile renk bakimindan etkinlik olusturmada
kullanimi 6nemli olmaktadir. Bitkinin yapraklar renk etkinliginin siirdiiriilmesinde en etkin
organdir. Sonbaharda altin sarisi, ilkbaharda bordo-yesil, yaz doneminde de parlak yesil
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renk almaktadir. Bu kompozisyonla olast mevsimsel toplam etkinlik degerinin yazin %
37,5%1 (72 puan); sonbaharda ise % 32,2’si (62 puan) elde edilmistir.
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Sekil 6. Dortlii grup bitkilendirme drneklerinin mevsimlere gore etkinlikleri
Figure 6. Efficiency of quartet planting samples according to seasons

Tartisma Ve Sonug¢

Universite kampiislerinde bitkilendirme ile olusan yesil doku kampiis alanimin
kimlik kazanmasinda etkili olmaktadir. Bitkilerin tek basina ya da kompozisyonlar halinde
bir arada kullanilmasi ve sahip oldugu renkler bu kimligin olusmasina katki saglamaktadir
(Sogiit ve ark. 2013). Kampiis alan bitkisel tasariminda renk etkinligi 6zellikle bina aralari,
meydanlar, yiiriiylis yollar1 ve odak noktasi olusturan alanlarda 6nemlidir. Bitkisel
materyalin tim yil ya da belirli bir donem yaprak, ¢igek, meyve ve gévde rengi ile etkinlik
gostermesi bitki tlir se¢imi i¢in de onemli bir faktor olarak kabul edilmektedir (Tolon
2006). Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sékmen Kampiisii’nde yiiriitiilen bu ¢alisma ile
peyzaj mimarlig1 meslek disiplini igerisindeki bitkisel tasarimlarda hem estetik hem de
fonksiyonel bazi niteliklerin saglanmasinda “renk” etkisi vurgulanmistir. Bitkilerin renk
Ozellikleri dikkate alinarak yapilan tasarim uygulamalarinda elde edilen kompozisyonlar,
insan algisin1 6n plana ¢ikarmaktadir (Kus 2013). Bu algi renk etkin bitkisel tasarimlarda
genellikle mevsimsel olarak degerlendirilmekte; ancak, etkinligin y1l boyu devam etmesi
beklenmektedir. Bu nedenle yapilan bu ¢alismada Kampiis egitim dokusu igerisinde segilen
kompozisyonlarin renk etkinligine sagladigi katki yil boyu ve mevsimsel olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3). Yapilan degerlendirmeler segilen kompozisyonlarin yil
boyu renk etkinligine diisiik ve orta diizeylerde ulasilabildigini gostermektedir. Y1l boyu
etkinlik diizeyi L. indica, P. canariensis ve W. filifera ile olusturulan VII. kompozisyonda
en yiksek degere ulasmistir. Ayni sekilde olast mevsimsel renk etkinligi de diisiik ve orta
diizeylerde saglanabilmistir. Bu kompozisyonlar icerisinde olast mevsimsel etkinlik degeri
en yiiksek diizeyde olanlar sonbaharda IV. kompozisyon (P. orientalis); kis ve ilkbaharda
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IX. kompozisyon (P. coccinea/T. orientalis/W. filifera); yaz doneminde de II. kompozisyon
(K. paniculata)’dur.

Cizelge 3. MKU Tayfur Sokmen Kampiisii mevsimsel ve yil boyu renk etkinligi
degerlendirme matrisi

Kompozisyon
VI

Xl XIT X

Y1l boyu etkinlik (%) 346 [ 279 | 309
Sonbahar 30,7 | 265 | 322
Mevsimsel 71 | 250

Kis

etkinlik flkbahar
(%)

Degerlendirme

Olgiitii

Kampiis alanindaki kompozisyonlar en fazla yaz doéneminde etkin olup; bunu
sirastyla sonbahar, ilkbahar ve kis izlemektedir. Yaprak rengi degisen tiirler sonbahar
doénemindeki etkinligi arttirmaktadir. Bunun yani sira bitkilerin yaprak, cigek, meyve ve
govdesinden biri, ikisi ya da tiimii ile renk bakimindan etkin olmasi bir arada kullanildig:
kompozisyonlardaki etkinligi arttiran bir nitelik olarak kabul edilmektedir. Kus (2013)
sonbaharda yaprak rengi degisen tiirlerin yarattig1 etkinligin Adana kenti 6rneginde 5 ay
stireyle devam ettigi; Akdeniz ikliminin hikiim siirdigii diger illerde de benzer sekilde
olabilecegini belirtmistir. Yapilan ¢aligma kapsaminda yer alan F. excelsior, L. indica, M.
azedarach, P. orientalis, P. granatum, S. vanhouttei tiirleri sonbahar yaprak rengi ile
mevsimsel etkinlige, ¢icek ve meyveleri ile de renk etkinliginin uzun siire devam etmesine
katk1 saglamaktadir. Kampiis alaninda se¢ilen kompozisyonlarin genel olarak renk etkinligi
bakimindan artirilmas: gerektigi sOylenebilir. Kampiis bitkilendirmelerinde renk
etkinliginin arttirilmasinda kompozisyonlar1 olusturan tiirlerin -6zellikle tek tiiriin
kullanildigi kompozisyonlarda- 3,5,7°li ya da daha fazla sayida gruplar halinde olmasi
onem tagimaktadir. Elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde Mustafa Kemal
Universitesi Tayfur S6kmen Kampiisii’nde bitki kompozisyonlarmin renk etkinliklerinin
belirli diizeylerde oldugu soylenebilir. Ancak, renk etkin tasarimlar olugturulmasinda ve
kampiis alanindaki yeni bitkilendirme tasarimlarinda mevsimsel etkinligin azaldig1
donemlerde etkinlik diizeyi yiiksek agac, cali ve c¢ok yillik otsu tiirlerin kullanilmasi
gerekmektedir. Nitelikli kampiis alan1 olusturmada basarili bitkisel tasarim Glgiitii olarak
bitkinin estetik nitelikleri arasinda yer alan renk faktorii, tiirlerin mevsimsel ve yil boyu
renk etkinlikleri dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

Summary

Determination of Color Effect of Some Plant Species At Plant Design At
Antakya Province Sample

Presence of woody plants in campus areas which provide important support to
urban green areas have been noticed. As many cities campus areas gain value with presence
of tree density. Trees and shrubs as indispensable elements of design have some functional
contributions (creating focus, improvement climate, etc.) in addition to aesthetic
contributions (form, texture, lineal and color). Color efficiency of plant come forward with
color of leaf, flower, fruit, shoot, bruch and trunk. This study was carried out at Tayfur
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Sokmen Campus green areas around training area tissue of Mustafa Kemal University
between September 2011 and September 2012. It was aimed to determine color efficiency
of plant compositions consisting from color effective species. With this purpose, 13
different plant composition samples on singular, double, triple and quartet design were
determined. Seasonal color efficiency level of leaf, flower, fruit and thrunk of these
compositions in campus area have been observed biweekly through the year. Colors of leaf,
flower, fruit and thrunk were measured with colorimeter. L (brightness), a (red-green), b
(yellow-blue) values were measured to obtain color point on “Color Space”. As a result
planting plot and color maps of Tayfur Sokmen Campus of Mustafa Kemal University have
created by using color datas according to months. The most effective plant compositions
have presented by determining level of efficiency of plant compositions in campus area.
The results fort he most effective compositions are given as: Fraxinus excelsior and
Koelreuteria paniculata for singular plantings; Brachychiton populneus-Cydonia japonica
for double plantings; Lagerstroemia indica-Phoenix canariensis-Washingtonia filifera for
triple plantings; Jacaranda mimosifolia-Pittosporum tobira-Pittosporum tobira var. nana-
Thuja orientalis for quartet plantings. At the end of the study, datas on color efficiencies
were evaluated to offer creating more qualified campus area

Key Words: Plant design, year round color efficiency, woody taxa, campus green area,
Mustafa Kemal University/Hatay
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