bitki buyume
duzenleyvicileri




BITKI BUYUME DUZENLEYICILERI VE ETKI
MEKANIZMALARI

Yeryiiziindeki canlilarin gida zincirinin ana halkasini bitkisel ham maddeler
olusturmaktadir. Bu nedenle Oncelikle bitkisel iiriinlerde artig
hedeflenmistir. Bunun icin bitki bliyiime ve gelismesi olaymnin fizyolojisini

anlamak, bitki biiyiime ve gelismesini kontrol altinda tutmak gerekir.

Bitkilerdeki biiytime, gelisme, farklilasma, cicek ve meyve olusumu gibi
fizyolojik olaylarin daha c¢ok bitki biliyiime hormonlar1 tarafindan

diizenlendigi bilinmektedir.

Bitkilerdeki biiyiime, gelisme, farklilasma, ¢icek ve meyve olusumu gibi
fizyolojik olaylarin daha c¢ok bitki biliyiime hormonlar1 tarafindan

diizenlendigi bilinmektedir.
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TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Dogal olarak bitkilerde yapilabilen, bliyiime ve buna
bagli diger fizyolojik olaylar1 kontrol eden ve meydana
geldikleri yerden, bitkinin diger bolgelerine de
taginabilen oralarda etkili olabilen ¢ok az yogunluklarda
(ppm) bile etkisini gosterebilen organik maddelere bitki

biiyiime diizenleyicileri (HORMON) adz verilir.

Hormonlar, cesitli biyokimyasal reaksiyonlarin igsel
olusumu ve devaminda beliren bitki bliyiime ve gelisme

olaymna etki eden en énemli faktorlerdir.



ETKI SEKILLERINE GORE BITKISEL HORMONLAR 3 GRUBA AYRILIR

1. Buyume Hormonlan

2. Determinatif veya Organogen Hormonlar (Crgan Yapicilar)
1. a) Rizogen (KoK vyapic)
2. b) Florigen (Cicekyapici)

3. Yara Hormonlar (rekro Hormonlar)

Buyume hormonlan etki mekanizmalarina gore 2 ‘ye ayrilirlar;

1. Stimulatorler | Uyaranlar) : Hizlandincilar
2. Inhibitorler ( Ket vurucular ) : Yavaslaticilar

Stimulatorler ; Auxinler, Gibberellinler, Sitokininler

Inhibitérler : Absisin, Dorminler, Marindenin




BITKI BUYUME HORMONLARININ KESFI

= Bitki buyume hormonlannin varhigr hakkindaki on bilgiler
Darwin ( 1880 ) zamanindan beri gelmekteydi. Fakat bitkisel
hormonlarin kesin olarak varligi ve bitki hayatinda

oynadiklan cesitli roller daha sonraki vyillarda yapilan
arastirmalarla ortaya konmustur.

# Danimarka’li botanikgi Went ( 1928 ) kesik koleoptil
uclarini agar bloklarina oturtarak uctan buyutucu bir
maddenin aktigini deneysel olarak kanitladi. Bu arastirici
koleoptil tepesini kestiginde, koleoptilde buyume hizinin
cok azaldigimm godrdu. Ucu Kkesik koleoptilin tepesine,
kesilen ucu yeniden yapistirdiginda koleoptil buyumesinin
tekrar basladigini gozledi.



BITKIBUYUME HORMONLARININ KESFI

Bu deney ile Went , koleoptil ucundan
buyumede etkin bir maddenin agar
kiipcugune difuz ettigini kanitlamis oldu.
Went, buyumeyi hizlandiran ve difuz edebilen

bu maddelere genel olarak buyume
hormonlar adini verdi.
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Bitki hormonlari

Hormonlar

Bitkide uretildigi yer

Ana islevler

Oksin

Sitokininler

Giberelinler

Absisik asit

Etilen

Brassinosteroidler

Tohumunembriyosu,apikal
tomurcuklarin meristemleri
genc yapraklar

Koéklerde sentezlenirve

diger organlaratasinir

Apikaltomurcuklarin ve
kéklerin meristemleri ,gen¢
yapraklar, embriyo

Yapraklar,govdeler kokler
yesilmeyva

Olgunlasan meyve dokular

goévdelerin nodyumlari ,yaslanan

yapraklarve cicekler

Tohumlar, meyveler, gévdeler
yapraklarve ¢icek tomurcuklari

Govde uzamasini, kék buylimesini ,hlicre
farklilasmasini ve dallanmayi tesvik eder.
meyve gelisimiduzenler, fototropizma

Kok baytme ve farklilasmasini etkiler, hiicre
béllinmes ve buylimesinitesvik eder,
cimlenmeyitesvik eder.

Tohum ve tomurcuk cimlenmesini, gévde
uzamasinive yaprak blyumesiniarttirr
cimlenmeyive meyve gelisiminitesvik eder
kok buyumesinive farklilasmasini etkiler

BlyUmeyiengeller,sustresisirasinda
stomalarkapanir,dormansinin kirllmasini énler

Meyve olgunlasmasini arttirir,bazi oksin
etkilerini bastirir, tiire bagl olarak kéklerin
yapraklarin ve ciceklerin blytmesini arttirir
ya da engeller

Kok buytmesiniengeller, yaprak absisyonunu
engeller ksilemfarklilasmasini arttirir.



OKSINLER = (AUXIN)

Stimulator grubu bitki  hormonlar: icinde en
onemlilerinden biridir. Bitki dokularinda cok az

miktarlarda bulunur.

Bitkilerden dogal Oksin’in ilk olarak izolasyanu, agar,
jel gibi uygun ortam icine, bitki dokularindan meydana

gelen difiizyonuyla saglanmastir.



OKSIN’IN FIZYOLOJIK ETKILERI
Hiicre biliylimesini uyarir.
Fototropizmay1 kontrol eder.
Geotropizmay1 kontrol eder.
Kok olusumunu hizlandirr.
Yaprak ve meyve dokiimiinii kontrol eder.
Tomurcuk inhibisyonu ve apikal dominansi
Tohumsuz meyve olusumuna (partenokarpi) neden olur.

Doku farklilasmasini saglar.



BITKILERDE IAA'DEN SONRAEN SIK GORULEN IAA
TUREVLERI SUNLARDIR

Indol -3 Aset Aldehit (lIAAld) : ik defa etiole fidelerden,

daha sonra da diger bitki materyalinden nétr bir madde olarak elde edildi.

Indol -3 Piruvik Asit (IPA): ik kez misir tohumunda varhg

gostenldi.
Indol -3 Asit Anitril (IAN) . llk kez 1952'de Jones ve
ark. tarafindan lahanadan, daha sonra da bagka arastincilar

tarafindan bagka bitkilerden 1zole edildi.

Indol -3- Ethanol ( IEtOH ) - 1967'de Poyle ve Punis

tarafindan salatalik fidelennden 1zole edilmistir.

Indol -3- Karboksilik Asit - 1AAIn oksidasyonu ile
meydana gelir. Oksin akitnvitesi gistermez.
Etil -3- Indol Asetat - |AAden Esteraz enzimi

vasitasiyla olugur. Oksin aktivitesi géstenr.




Gibberellinler

*Daha ¢ok govde de az miktarda da kokte uzamayi saglayan diger biiyiime

diizenleyicileri gibberellinlerdir.

*Japonya’da celtiklerde gorillenince, uzun gorintii ve urin dusukligu
bakanae hastah@ olarak isimlendirildi. Yapilan c¢ahsmalar sonucunda
hastalik etmeninin Gibberella fujikuroi adlh mantar oldugu ve salgisinin

(gibberellin) boyuna uzamayi arttirdigr anlasilmstr.

*Yiiksek bitkilerde de yaygin olarak rastlanan bu maddelere gibberellin ve
gibberellik““asit denmekle birlikte ikinci isim daha yaygin olarak

kullamilmakta ve GA simgesiyle tanimlanmaktadir.

*Bunlar qapikal tomurcuklar da yer alan gen¢ yaprakciklar da ve kok
uclarinda olusurlar, ksliem ve floem aracihigiyla bitkinin diger organlarina

tasinirlar.



GIBBERELLINLERIN YONLENDIRDIGI
FIZYOLOJIK OLAYLARI SU SEKILDE
SIRALAMAK MUMKUNDUR.

Genetik Ciiceligin Engellenmesi

*Cimlenmenin Denetlenmesi

Partenokarpi

Fotoperiyot ve Vernelizasyon Gereksinimdeki Etkileri

*Govde Uzamasinda Isigin Olumsuz Etkisinin
Kaldirilmasi



GIBBERELLIN’LERIN FIZYOLOJIK ETKILERI

Ciice bitki gévdelerinde biiytimeyi stimule eder.

Isigin govde biliylimesi tlizerindeki inhibitér etkisini
tersine cevirir.

Dormansi’nin kaldirilmasini saglar.

Partenokarpik meyve olusumuna neden olur.

Bitki gelisimini kontrol eder.

Ciceklenmeye neden olur.

Tohum ¢imlenmesini stimule eder.



o Gibberellinlerin yonlendirdigi fizyolojik olaylar:
o 1. Genetik Ciiceligin Engellenmesi

o Bir gen mutasyonu ile ortaya cikan ve bogum arasi1 mesafelerin
daralmasi seklinde gozlenen genetik clicelik gibberellik asit
uygulamalar: ile tamamen ortadan kalkabilmektedir.

o *Adi gecen genin mutasyonu ile ya gibberellin sentezinin yada
daha dolayli sekilde gibberellinlerin etki gosterdigi biiyiime
merkezlerinin olusumunu saglayan metabolik olaylarin
engellendigi diigtintilmektedir.




Bu tiir bitkilerin gibberellinlere olumlu tepki vermeleri
Ise 1IKi ayr sekilde aciklanmaya calisilmaktadir.

—Bu goriislerden birincisi  bitkide yeterli gibberellin
olusmadigi, distan verilen miktarla normal diizeye
ulagarak fizyolojik olaylarin normal seyrini gostere
bildig1 seklindedir.

—Diger goriiste 1se GA sentezinde rolii olan bir enzimin
cksikligi yaninda, biliyiimeyi engelleyen etkili bir
maddenin bulundugu ve disaridan verilen GA’le bu
olumsuzluklarin  ortadan kalktigi  savunulmaktadir.
Yapilan deneyler sonucunda her ki goriisii de
destekleyen kanitlar elde edilmis bulunmaktadir.



GIBBERELLINLERIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR:
2. CIMLENMENIN DENETLENMESI

First fokage
leat

2. Gibbereliins diffuse into

the aleurone layer

Testa-pericarp

Aleurone layer

Starchy endosperm

Coleoptile

Shoot apical Aleurone cells
menstern 3. Aleurone cells are
1. Gidbberelins are synthesized I::: 2:::(: z:l:;s'?se
by the embryo and released and other h uro!asyas
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are absorbed by the scutellum
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Seutelum 4. Starch and other macromolecules
are broken down to small molecules

Root

Fig. 13.9 : The relationship between GA production and hydrolylic enzyme synthesis and release in germinating barley grain

Foliage leaves
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Radicle Radicle ;
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Cimlenmenin Denetlenmesi

Tohumun c¢imlenmesi sirasinda endospermde depolanmis bulunan nisastanin enzimatik
olarak basit sekerlere ayrilmasi ve bunlarin biliyiime ve gelismeyi saglamak iizere

embriyoya tasmarak burada enerji kaynagi seklinde kullanilmasi gerekir.

Yani nisasta mobilize olmalidir. Tohum c¢imlenme ortamu buldugunda su alarak siser,
embriyoda gibberellin sentezlenerek, canli olan ve endospermi ¢evrelemis bulunan aléron
tabakasina tasman bu madde, aléron tabakasinda amilaz ve proteaz enzimleri olusturarak

endospermdeki nisastanin mobilizasyonunu saglar.

GA tarafindan enzim aktivitesinin saglanmasi gen diizeyindedir. So6zii edilenen zimlerin
sentezini saglayan genler ancak GA’in varliginda etkili olabilmekte, boylece DNA etkinlik

kazanarak RNA ve enzimlerin yapilasmasini saglamaktadir
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Barley Seed Germination

~— Fruit+Seed Coat

maltose &) Endosperm

cotyledon Aleurone Layer
monocot Storage Protein
L.,
=
shoot apex ,g
2

Embryo

radicle apex

water

imbibition



GA ETKISIYLE DORMANSININ KIRILMASI

Breaking Seed Dormancy

Seed coat (testa)

STARCH

Endosperm

Cotyledon (scutellum) >

Aleurone layer

Epicotyl s

Amino acids

Radicle




TOHUM CIMLENMESI SIRASINDA NISASTANIN PARCALANMASI

| breaking down in

Process of starch
germinating seed

Rootlets




GIBBERELLINLERIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR:
3. PARTENOKARPI

*Oksinler gibi gibberellinlerin de partenokarp meyve
olusumunu tesvik ettikleri, kimi durumlarda daha yiiksek
sonu¢ verdikleri, hatta oksinlerin etkili olamadig1 durumlarda

da bu fonksiyonu yerine getirebildikleri gzlenmektedir.
«Ancak bu etkiyi GA3 ten ¢ok GA4 olusturmaktadir.

*Diger yandan GA lerin meyve gelismesinde de rolii
gozlenmekte, ancak bu roliin oksinlerle ortaklasa mi1 yoksa
yalniz basma mi Yyerine getirildigi sorusu giiniimiizde

yanitlanamamis durumda bulunmaktadir.



GIBBERELLINLERIN YONLENDIRDIGI
FIZYOLOJIK OLAYLAR:

4. Fotoperiyot ve Vernalizasyon Gereksinimdeki Etkileri

*Bogum aralar1 kisa fakat yapraklar1 yeterli gelisme gosteren
bitkiler rozet goriintiisiindedir ve ¢ogunlukla iki yillik olan bu
tir Dbitkiler boylanip, ciceklenmek i¢in ya daha uzun
fotoperiyoda yada soguk periyoda (vernelizasyon) gereksinim

duymaktadirlar.

*Yani bunlar ya kisa giin kosullar1 altinda kalmis uzun giin
bitkileri yada gerekli soguk periyoda maruz kalmamis

vernalizasyon isteyen bitkilerdir.



Resimde ki  Lahana
bitkisi 5 yildan beri sera
da vyetistirilmistir. Iki
yilhk  bir bitki olan
Lahana uzun siliren bir
kis soguguna maruz
kalmanin ardindan
dikiminden sonraki diger
baharda ancak
ciceklenebilir. Bu
kocaman Lahana boyle
bir kis soguguna maruz
kalmadigi 1cin hic

ciceklenmemisgtir.



VERNALIZASYON

Bitkilerde ¢iceklenmenin uyarilmasi igin gerekli olan diisiik sicaklik istegine vernalizasyon denir.
Vernalizasyon igin gerekli olan sicaklik: 0-10 C

Tohum, sogan veya yumru veya belirli bir vejetatif gelisme asamasinda diisiik sicaklik alindiktan

sonra bitkide ¢i¢ceklenme uyarilmaktadir.

Cok yillik meyve agaclarinin bir ¢ogunda cigeklenme igin gerekli olan diisiik sicaklik istegi kis

doneminde karsilanmaktadir.

Tiiketilen kisimlar1 ¢igek veya tohumlari olmayan tek veya iki yillik bitkilerde vernalizasyon istegi

fark edilmez.
Bazi kislik sebze tiirlerinden tohum elde edilebilmesi i¢in belirli siire soguklatilmalar1 gerekir.

Lahana, karnabahar, turp, havug, kereviz ve sogan gibi sebzelerin tohum veya fideleri 2-5 oC’de 4-8

hafta tutulmadikga ¢i¢eklenemez, dolayisiyla tohum baglayamaz.



GIBBERELLINLERIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK
OLAYLAR:

Kisa giin kosullar1 altinda kalmis uzun giin bitkileri veya gerekli soguk

periyoda maruz kalmamis vernalizasyon isteyen bitkilerdir.

SOzl edilen kosullarda birakilarak rozet durumundaki bu bitkilere GA

uygulanirsa bogum aralarinin uzadigi ve cigeklendigi gozlenmektedir.

*Uygulanan miktar diisiik tutuldugu ve yeterli tutuldugu halde ci¢eklenmeye
uygun olmayan fotoperiyodlar da yetistirildigi takdirde bitkide cigeklenme

gozlenememektedir.

Buradan bitkinin boy atma ve c¢i¢eklenmesini, bogumlar arasi uzamayla
yaprak gelismesi arasindaki dengenin saglanmasini denetleyen etmenin

GA’ler oldugu sonucuna varilmaktadir.



Gibberellins
Gibberellic Acid (GASs)

Some Effects:

1. Stimulate stem
elongation (growth) by
stimulating cell division
and elongation.

2. 2.Breaks seed
dormancy in some
plants.

Gibberellin and its effect on stem growth



5. Govde Uzamasinda Isigin Olumsuz

Etkisinin Kaldirilmasi

[sikta yetisen bitkilerde gozlenen gdovde uzamasimin gerilemesi olgusu

GA uygulamalari ile ortadan kalkmaktadr.

*Bu gozlem 15181n bitkide igsel GA miktarini azalttigini diisiindiirmekte,
ancak karanlikta yetisen bitkilerinde GA uygulamasiyla gévde boylarini

uzatmasi bu diisiinceyi destekleyememektedir.

Isik karsisinda sentezlenen kimi maddelerin GA’in gévde uzamasindan

sorumlu etkisini engelledigi goriisti daha ¢ok kabul gérmektedir.



IX. PLANT HORMONES, cont
Gibberellins

Isolated by Japanese farmers; originally thought it was due to a fungus
Acts as growth regulator

Stimulate cell division and elongation in stems and leaves

Enhance effects of auxins

Found in roots and young leaves
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SITOKININLER

Protein ve RNA par¢alanmasini engelleyen,
*hiicrelerde su bilangosunu diizenledigi kadar

boliinme ve bliylimeyi de denetleyen, bu o6zelligi ile meyve biiyliimesinde Onem

kazanan,

emembran gecirgenligini seg¢ici olarak degistirebilen bitki biiyiime diizenleyicileri

sitokinin ad1 altinda incelenmektedirler.

*Soyutlanan ilk dogal sitokinin ham musir danelerin de bulundugu i¢in zeatin adimni

almagtir.
*Dogal sitokininlerin tamamai izopentenil adeninin tiirevleridir.

Kinetin de (furfurilaminopurin) bitki tarafindan sentezlenmedigi halde sitokimine

benzer etki gostermektedir.



SITOKININ
Sitokinin hormonu kok uclarinda sentezlenir ve ksilemle meristem doku , tohum , yaprak ve

meyvelere tasinir.
ETKILERI

1-Hiicre boliinmesi i¢in uyarict gorev yapar. Tohumun ¢imlenmesi ve hiicre farklilasmasinda

gorevlidir.

2-Ikincil meristemlerin aktif hale gelmesi ve gdvdenin alt kisimlarinda koklerin olusmasinda

gorevlidir.

3-Yaprak oliimlerinin gecikmesinde gorevlidir.
4-Oksinin aksine yanal tomurcuklarin gelisimini saglar.
5-Besin elementlerinin tasinmasinda etkilidir.

6-Isik , su, besin gibi diger faktorlerle birlikte kloroplast sentezini arttirir.



Concept 26.3 Other Plant Hormones Have Diverse Effects
on Plant Development

. Cytokinins delay senescence of leaves:




Sitokininlerin senteziyle N metabolizmasi arasinda siki
bir baglant1 bulunmakta, bu islev yogun olarak koklerde

kismen de meristematik dokularda gerceklesmektedir.

Tagimmimlar1 akropetal (asagidan yukariya) yonde olup

biiyiik Olctide ksilem araciligiyla yapilmaktadir.



SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK
OLAYLARI SU SEKILDE SIRALAMAK MUMKUNDUR.

Hiicre Boliinmest

*Hiicre Biiyiimesi

*Govde Olusumu ve Biiylimesi

Kok Olusumu ve Biiyiimesi

*Apikal Dominansi

*Klorofil Parcalanmasi ve Yaprakta Yaslanma

e Asimilatlarin Tasinmasi



SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI
FIZYOLOJIK OLAYLAR:

1. Hicre Bolinmesi

Sitokininler,  kinetinin  doku  kiilturinde  hiicre
boliinmesini  denetlediginin belirlenmesi, sonucunda

bulunmustur.

*Olusan kallusun biiyiimesinde siireklilik saglayabilmek
icin ortama IAA’de eklenmesi gerekmekte, buda biiylime
diizenleyiciler arasinda bir dengenin bulunmasinin

zorunluoldugunu dogrulamaktadir.



Hormon miktan

Govde goligimi az Kok geoligimi az

Bitki geligimi

Kallus




SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI
FIZYOLOJIK OLAYLAR:

2. Hiicre Biiyliimesi

*Oksinler ve gibberellinler gibi sitokininler de hiicre
bliyiimesini tesvik etmektedirler. Yapilan calismalar bu
etkinin [IAA’in bulunmamasi halinde de miimkiin

oldugunu gostermektedir.



SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI
FIZYOLOJIK OLAYLAR:
3. Govde Olusumu ve Bluiyliimesi
*Ortamdaki oksin sitokinin dengesine bagimli olarak,
doku kiiltiirii calismalarinda kallus dokusu morfogenetik
farklilagsma gostererek tomurcuk ve govde yada kok

olusumu yoniuinde gelismektedir.

«Sitokin artmasiyla tomurcuk ve gévde, oksinin

artmasiyla da kok olusmaktadir.



YETISTIRME ORTAMINA ILAVE EDILEN SITOKINLER GOVDE
OLUSUMU VE BUYUMESI ILE CICEK OLUSUMUNU ARTTIRICI
ETKIDE BULUNMUSTUR.




Yiiksek Oksin ve Diisiik Sitokinin
Kokler artirmakta Diisik Oksin ve
Yiiksek Sitokinin Govde ve siirgiinler
gelisimini artirmakta Orta OKksin ve
Sitokinin  Farklilasmamis  Dokular

(kallus) olusturmaktadir.




SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI
FiZYOLOJIK OLAYLAR

4. Kok Olusumu ve Biiylimesi
*Koklenme ve kok biiylimesi lizerinde sitokininlerin
tesvik edicl oldugu kadar ket wvurucu etkileri de

belirlenmis bulunmaktadr.

-Bunda uygulanan derisimin yaninda, diger maddeler ve
bliylime diizenleyicilerin birlikte verilmesi de etken

olmaktadir.



SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI FIiZYOLOJIK OLAYLAR:
5. Apikal Dominansi

*Tepe tomurcugunda olusan oksinin, yanal tomurcuk gelismesini engellemesi olgusu

apikal dominansi seklinde ifade edilir.

*Bu olaydan yalniz oksinlerin degil, diger baz1 etmenlerinde sorumlu bulundugunun

saptanmasi arastiricilari yeni ¢alismalara yonlendirmistir.

*IAA kapsayan bitkilerde yanal tomurcuklar gelismezken, kapsamayan kiiltiirlerde
gelismekte, bunun yaninda, IAA kapsadigi1 halde kinetin eklenen kiiltiirlerde de yanal

tomurcuk gelismesi goriilmektedir.

*Yanal tomurcuklara dogrudan veya govdeye yapilan Kinetin uygulamalar: ile
bunlarin baskidan kurtularak gelistikleri seklinde ¢esitli gozlemler apikal
dominansinin igsel oksin ve sitokinin dengesine bagli olarak denetlendigini

kanitlamaktadir.



Apical dominance




SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI
FiZYOLOJIK OLAYLAR:

6. Klorofil Parcalanmasi ve Yaprakta Yaslanma

«Sitokinlerin bitkiden ayrilmis yapraklara uygulanmasi klorofil, protein ve niikleik asitlerin

par¢alanmasi gerilemekte yaslanma (senesens) gecikmektedir.

*Boyle bir yaprak zengin beslenme ortaminda bile sarardigi halde, petiollerinde yan
(adventif) koklerin gelismesi halinde yesilligini korumakta ve protein igerikleri yiiksek

diizeyde bulunmaktadir.

*Bu da koklerde sentezlenen sitokininlerin ksilem aracigiyla govdeye tasiarak senesensi
geciktirdigini gdstermektedir.
*Aciklanan etkiden ¢ogunlukla sitokininler sorumlu oldugu halde kimi hallerde

gibberellinler ve oksinlerde benzer etki gostermektedirler.

«Sitokininlerin  kotiledonlarda Kklorofil olusumunu sagladigi seklinde ki bulgular,

¢imlenmede de 6nem tasidiklarini gostermektedir.



Aging / Biotic and abiotic
stresses

Re-greening

Callus

Senescence=Dedifferentiation

1. Retaining developmental capabilities
2. Open chromatin conformation

3. Transcriptome profile

4. Reduction in rRNA and protein synthesis

5. Activation of transposable elemnets PCD




YUKSEK ORANDA SITOKININ ICEREN TRANSGENIK TUTUN BITKiSI (SAGDA), NORMAL TUTUN BiTKiSi
(SOLDA) ILE KARSILASTIRILDIGINDA HERHANGI BiR YASLANMA ETKiSi GOZLENMEZKEN; NORMAL
BITKIDE TUM ALT YAPRAKLARIN OLMUS OLDUGU DIKKATI CEKMEKTEDIR.




SITOKININLERIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR:

/. Asimilatlarin Tasinmasi

*Yapragm sararmaya baslamasi ile asimile olarak yerlesmis bulunan
organik bilesikler parcalanarak genc yapraklara tasmirlar. Koparilmis bir
yaprakta ise bunlar yaprak sapina (petiol) taginir.

*Boyle bir yapragin ayasinda kii¢iik bir bolgeye sitokinin uygulanirsa bu
bolgenin yesil kaldig1 gozlenmektedir.

Bu gozlem sitokinin asimilat parcalanmasimi geciktirdigi, sentez
olaylarini arttirdigi ve uygulandigi bolgeden tasinmadigi diistincesini

ortaya c¢ikarmaktadir.

*Diger yandan sitokinin uygulanan yere dogru floem araciligiyla tasinim
oldugu seklinde bulgularda elde edilmistir.

*Endosperm ve gen¢ meyveler de sitokinin diizeyinin yiiksek olusu bu

yonlere dogru yogun madde tasimini saglamaktadir.
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DOGAL BUYUME INHIBITORLERI

Cornforth ve ark. bu inhibitér maddelerin kimyasal
yapilar1 lizerinde durmuslar ve sonucta dormin ile
absisin’in ayni1 Kimyasal yapida oldugunu bildirmislerdir.
Daha sonraki yillarda Kanada’da yapilan bir kongrede bu
konu etraflica tartisilmis ve dormin ile absisin’in ayni
madde oldugu goriisiine varilmis ve bu maddeye absisik

asit (ABA) denilmesi kararlastirilmistir.



BUYUME INHIBITORLERI’NIN FIZYOLOJIK
ETKILERI

Govde ve yaprak biiyiimesini engeller.
Yapraklarda kapanmasina neden olurlar.
Cimlenmeyi engellerler.

Tomurcuklarin uzun sire dormant (uyku hali) halde

kalmasini saglar.
Patateste filizlenmeyi engeller.
Bazi bitkilerde (Rosaceae) meyve olusumunu stimule eder.

Absisyona neden olur.

Yaprak sararmasi ve yaprak dokiimiine neden olur.



[NHIBITORLER
Absisik Asit (ABA) PN

Abscisic acid (ABA)

HO "0

Miktarinin artmasiyla bitkiyi dinlenme periyoduna gegiren hiicre boliinmesi,
uzamasi, tohum c¢imlenmesi, c¢igeklenme Qibi yasamsal olaylar1 engelleyen;
olgunlugu hizlandiran, biiylime ve gelismeyi denetleyen diizenleyicilerin karsiti
ozellikte etkiler gosteren maddelerdir.

*Yapraklarda mineral madde eksikligi, su fazlaligi, yaralanma, kuraklik gibi stres
kosullarinda ABA diizeyi artmakta bitkinin bu kosullara direnci saglanmaktadir.
*Olgun yapraklarda sentezlenerek petiol yoluyla floem iletim demetlerinden, bir

miktarda ksilemden tasinr.



ABSISIK ASIDIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK
OLAYLARI SU SEKILDE SIRALAMAK MUMKUNDUR.

Su Stresinin Giderilmesi
*Tohumda Dormansi
Tomurcukta Dormansi

*Absisyon



ABSISIK ASIDIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR:

1. Su Stresinin Giderilmesi

*Suyun yetersizligi  halinde go6zeneklerin  (Sstoma)
kapanarak transpirasyonun durdurulmasi, su kayiplarim

en az diizeye Indirecektir.

Bu kosullarda stoma hiicrelerinde ABA artmasina
paralel olarak nisastanin da arttigi, buna karsilik K un
komsu hiicrelere ge¢cmesiyle osmotik basincin diistiigii,
turgor halinin ortadan kalkarak gézeneklerin kapandigi

gozlenmektedir.
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ABSISIK ASIDIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK
OLAYLAR:

2. Tohumda Dormansi

*Absisik asitle diger biiyiime diizenleyicileri arasindaki
denge tohumun c¢imlenme ve dormansi siireclerini

denetlemektedir.

*Tohumlarin ¢ogunda rastlanan dormansi, bitkinin uygun
ortam kosullarinda yetismesine olanak saglamakta, bu
devrede diger biiylime diizenleyicilerine gore ABA

baskin durumda bulunmaktadir.



In stomata guard cells: In seeds:

ABA ROS
' '

R?S NO

NO ABA - GAs
| catabolism biosynthesis

Signaling pathwa Seed
NG POTIRY imbibition ABA S germlnatlon

\@[ Stomat_t closure >GD /
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ABA is the main reason for seed
dormancy

" ABA inhibits seed )
germination. Actually, it is
the ratio of ABA to GA in
seeds determines whether

the seed remains dormant or

\_ germinates. )

Abscisic Acid (ABA)




ABSISIK ASIDIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR

2. Tomurcukta Dormansi

*Cok yillik bitkiler vegetasyon periyodu igindeki bir donemi dinlenerek
gecirirler, cogunlukla yaz sonu ve sonbaharda baslayan kis sonu ve ilkbaharda

sona eren bu donemde tomurcuklar uyku (dormant) halindedir.

*Giin uzunluguna baglhi olan bu dénem boyunca durgunlasmayi diizenleyen
etmen yapraklarda sentezlenerek tomurcuklara tasinan ABAdir ve bu donemde

GA minimum diizeye inetr.

*Sozii edilen donemde ksilemin ABA kapsaminda on kat artis gézlenirken, uzun

fotoperiyot ve soguk sokla dormansinin kirilmasi halinde GA artmaktadr.

-Buradan tomurcuk dormansisinide bitki biiyiime diizenleyicileri arasindaki

dengenin kontrol ettigi sonucuna varilmaktadir.



ABSISIK ASIDIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR

4. Absisyon

*Yaprak, cicek, meyve (gibl organlarin dokiilmesi
konusunda yapilan calismalar tam ac¢iklik kazanmamis
olmakla birlikte bu konuda ABAIn sorumlu bulundugu

Kimi noktalarin varligi konusunda ipuglar1 belirlenmistir



Plant Hormone 5: Abscisic Acid

© Abscisic Acid (ABA) is a
growth inhibitor.

It promotes stomatal
closing during drought
stress

It also promotes leaf
senescence (aging) when
plants go dormant for
the winter.




Abscisic acid (ABA) is the major hormone
implicated in stress tolerance and limiting growth
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Inhibits germination -,O« B
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ABSISIK ASIDIN YONLENDIRDIGI FIZYOLOJIK OLAYLAR

Protection against

Seed dormancy M abiotic stress
Germination Se INHIBITORY
s ROLE
\ Stomatal conductance
Photosynthesis

_ * Transpiration

Leaf senescence

Stomatal movement
Fruit ripening

. W Plant growth & development
Acclimatization gr % P
R Cell division
Seed germination o
Seed germination
Dwarfism

Stomatal movement Inhibition of axillary bud growth

Inhibition of branching of shoot

STIMULATORY
ROLE




INHIBITORLER
Etilen

Diger bitki biliyiime diizenleyicileri kadar genis bir morfogenetik etki
gostermemekle Dbirlikte meyve olgunlasmasi ve absisyonun denetimi gibi

yaslanmayi artirici etkisiyle 6nem kazanmaktadir.

*Yaslanmis (saglikli) ve hastalikli dokularda yogun olmak iizere tiim dokularda

sentezlenebilen, gaz halde, dogal bir metabolizma tiriiniidiir.

Etilen bitkiler diinyasindaki gaz formunda olan tek hormondur. Basit bir
hidrokarbon gaz olan etilen bir amino ait olan methioninden, yine bir amino asit

olan ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylicacid )yolu ile meydana gelir.



1901 Dimitry Neljubow kimyasal belirleme
1934 Gane bitki dokulari etilen tGiretmektedir
1935 Crocker olgunlasma hormonu

H~_-H
aH-C7CH




Etilenin bitkilerde belli organ ve dokularda belirli fizyolojik kosullarda
meydana gelmis olmasi ve meydana geldigi dokularda ve 6zellikle meyve
olgunlasmasinda etkin olabilecegi anlasildiktan sonra etilenin bir hormon
olarak, sayilabilecegi goriisii kuvvetlenmis ve fizyologlarin ¢alismalarina

konu olmustur.

Etilen normal sicaklik derecelerinde gaz olarak bulunmaktadir. Bundan

dolayi etilen " gaz halinde bir bitki hormonu " olarak tanimlanur.

Dogal olarak solunum klimakterigi bulunmayan limon ve portakal gibi
meyvelere disaridan etilen uygulanmasi, solunumu stimule edilmesinde
etkilidir. Etilen ile meyve olgunlasmasinin hizlandirilmasi, muz gve

turunggillerin depolanmasi ve pazarlanmasinda biiyiik bir ticari onem tasir:



ETILEN’IN FIZYOLOJIK ETKILERI

Cimlenme

Ciceklenme artisi

Yaprak acilimi

Dormansi

Absisyon ve meyve olgunlasmasi

Meyve gelismesi

Meyvelerde nisastanin sekere doniismesinde rol

oynar.



INHIBITORLER

Etilen

Sentezlenmesinde ¢evreden gelen etkiler de rol oynar.
*Oksinin karsit1 etkiler gosterir.

*Etli meyvelerde olgunlasmay1 saglarken, cevrede Ki
meyveler lizerinde de benzer etkiyi yapabilmekte, bu
ozelligi nedeniyle depolama ve wulasim sirasinda

kullanilabilmektedir.



INHIBITORLER

Etilen

Ayrica meyve ve sap absisyonundan,
*membranlarin gegirgenligini arttirmadan,

*kok biiylimesini engellemeden,

«adventif kok olusumu ve kok geotropizmasindan,
cicek agmay1 saglamadan,

vegetatif depo organlarinin olusumundan sorumlu olan

bir bitki biiytime diizenleyicisidir.



ETILEN

Bitkiler kuraklik , su baskini , mekanik basin¢ ve enfeksiyon gibi
streslere karsi olarak etilen Uretir.Etilen olgunlasan meyve dokularr,
govdelerin nodyumlari ,yaslanan yapraklar ve ciceklerde uretilir.

Etkileri

1-Etilenin etkisiyle hlicre ceperi bilesenlerinin enzimatik olarak
parcalanmasi , nisastanin hidrolizi, organik asitler ve tanin gibi bazi
fenolik bilesiklerin parcalanmasi ile meyveyi tatlandirir.Béylece
meyve olgunlasir.Ancak meyve olgunlasmasini tamamladiktan sonra
etilen Uretimi devam ederse meyve clirir.

2-Gaz halinde ortamda kolayca yayilabildigiicin diger meyveleri
clrltebilir.

Tarimda meyve olgunlasmasini arttirmak icin glinUimuzde c¢ok sik
olarak kullanilmaktadir.
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SENTETIK BUYUME INHIBITORLERI

» Dogal inhibitorlerin molekul yapisi belirlendikten sonra
buyumeyi engelleyen bazi sentetik maddelerde yapiimistir.
Bluyume geriletici kimyasallar zirai urunlerin korunmasi icin
ve istenmeyen bitki buyumesinin duzenlenmesinde ekonomik
oneme sahiptir.

Sentetik buyume inhibitorlerinden en onemlileri ve en
cok kullanilanlan sunlardir:

» Amo 161 . 2-izopropild4-dimetil amino 5-metil fenil-1-
piperidin karboksilat metil klorid

» CCC . 2kloro  etil trimeti amonyum  klorit
[Cyclocel,chlorocholin chlorid)

» Phosphon-D * Tributil diklorobenzil fosfonyum klorid

» B-995 ; N-dimetil amino succinamik asit
(B995, SADH, Alar)

» C-011 . N-dimetil amino malemik asit

#» Maleik hydrazit : 1-dihidropiridazin-3, 6-diyon’dur.



