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Kassava (Manihot esculenta)

ayrica manioc, yuca, balinghoy, mogo, mandioca, kamoteng kahoy, ve
manioc root ismide verilmektedir.
Euphorbiaceae Familyasi (siitlegengiller familyasindan) bir bitkidir.
Ana vatani1 Giiney Amerika’dir (Kassavanin gen merkezi olarak Brezilya,
Veneziiella ve Meksika kabul edilmektedir).
Tropik ve suptropik bolgelerde tek yillik olarak yetistirilir.




Kassavanin orjini
 Amerika kitasinin kesfinden sonra kassava tropik ve
suptropik  bolgelere  goétiiriilerek  buralara  yayilmasi

saglanmigtir.
* Bugiin 100’den fazla iilkede kassava tarimi yapilmaktadir.

e Ulkemizde kassava tarimi yapilmamaktadir. Ancak,
C.U.Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Béliimiinde yapilan
arastirmalar sonucunda; Adana ve cevresindeki giiney
Illerinde kasavanin basariyla yetisebilecegi ve dekardan 2-3

ton tintin alimabilecegi saptanmistir.
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Dunyada kassava yetistiren belli basl tlkelerin
ekim alani, tretim ve verim durumlar (2011)

Ulkeler ekim alani(ha)
Angola 1072480
Brezilya 1741230
Kongo cumhuriyeti 2171180
Gana 889364
Endonezya 1182640
Mozambik 975519
Nijerya 3737090
Tailant 1135390
Vietnam 560100

Diinya 19644071

tretim (ton)
14333500
25441700
15569100
14240900
24009600
6267160
52403500
21912400
9875500
252.203.769

verim (kg/da)

1336.48
1461.13
717.08
1601.25
2030.17
642.44
1402.25
1929.94
1763.17
1283.87



2014 diinya kassova Uretimi

1 Nigeria 47,406,770
2 Thailand 30,227,542
3 Indonesia 23,936,920
4 Brazil 21,484,218
5 Angola 16,411,674
6 Ghana 15,989,940
7 Democratic Republic of the Congo 14,611,911
8 Viet Nam 9,757,681
9 Cambodia 7,572,344
10 India 7,236,600

Dinya 268,000,000
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Casava ekmegi




Casava cipsi
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Endonezya’da kizartilmis casava




Filipinlerde casava keki
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Dondurulmus casava yapraklari
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CASSAVA LEAVES




Afrika’da casavadan un elde edilmesi




Kassavanin kabugunun soyulmasi










« Kok: Kassava bitkisinde 3 tip kok bulunmaktadir.
Birincisi sagcak beyaz kok bitkinin ihtiyaci olan su
ve besin maddelerinin topraktan alinmasini saglar.
Ikinci kok olarak destek kok bulunmaktadir. Bu
kokler topraga tutunmay1 saglayarak sapa destek
saglar. Uciincii kokler, yumru koklerdir. Bunlar
karbonhidratlar depolar.



Kasava yumrular1 uzun, sert konik yapida olup soyulabilen kabuk ile
kaplanmis homojen bir yapiya sahiptir. Yumrunun dis kabugu 1 mm
kalinliginda kahverenginde ve sert bir yapidadir. Ticari olarak yetistirilen
cesitlerin yumru ¢ap1 5-10 cm uzunlugunda ve yumru boyu yaklasik 15-30
cm arasindadir. Odunsu lif kok ekseni boyunca uzanir. Yumru et rengi
beyaz tebesir renginde veya sarimsi olabilir. Kasava yumrular1 nisasta
yoniinden zengin olup énemli miktarda potasyum (50 mg / 100 gr), fosfor
(40 mg / 100 g) ve C vitamini (25 mg / 100 g) icerir. Buna karsin protein ve

diger besinler yoniinden zayiftir.



e Sap: Bitki sapi celik tretiminde kullanilarak
veni bitkilerin olusumunu saglar. Ayrica sap
lateks (kaucuk ham maddesi) salgilar. Bitki

blyudukce ana sap uc¢ dal olusturur. Bu dallar
tekrar yeni dallar meydana getirir.



* Yaprak: Yapraklar biiyiik ve el seklindedir.

Yapraklar uzun ve Ince vyaprak sapina

baglanmis 5-7 loblu seklindedir. Sadece
yapraklar dallarin sonlarinda olusur. Bitkinin
asag1 kismindaki yapraklar koyu yesil
yukaridaki yapraklar ise acik yesil renktedir.



* Cicek ve meyve: Bitkide erkek ve disi cicekler
ayri yerlerde ve ayni bitkide bulunmaktadir
(Misir gibi). Meyve 6 bolmeden olusmus 1-2
cm uzunlugunda yuvarlak kapsul seklindedir.
Her kapsulde 3 tohum bulunur.



Bitkisel Ozellikleri
sap ve yapraklar

» Kassava odunsu, dik ve tliysiiz saplara sahip, kisa dmiirlii cok
yillik, ¢alims1 gortiniimiinde bir bitkidir. Genel olarak 3 metre
veya daha fazla boylanabilmesine ragmen, kisa boylu ¢esitler
nadiren 1 metrey1 gecerler. Cesitlere gore, farkli oranlarda
dallanma goriilmektedir.

 Sap ve dallar renk bakimindan ¢esitlere gore giimiis-griden,
kirmizimsi kahverengi ve koyu kahverengiye kadar degisik
tonlarda olabilmektedir ve ¢ogunlukla tizerlerinde pembe
cizgiler bulunmaktadir.

* Yapraklar, sapin iist kismina dogru kiimelenmistir. Bitki
yaslandikg¢a alt yapraklar dokiilmeye baslar. Her bir yaprak 3
ile 7 arasinda degisen ve 20 cm’ye kadar uzayabilen sivri uglu
mizragimsi veya ters yumurta bigciminde loblara sahiptir.



Kassava yapragi
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Geng bir kassava bitkisinin goruntusu




Bitkisel 6zellikleri
cicek ve meyve

« Tek eseyli olan kassava cicekleri, dallarin u¢ kisimlarina yakin
olan yaprak koltuklarinda ¢i¢cek demetleri halinde bulunur. Bir
cicek demeti icerisinde disi ve erkek organlar bir arada
bulunur, ancak disi ¢icekler, ¢icek demetinin tabanina yakin
kisimda tesekkiil ederler. Kisa ci¢ek saplar1 lizerinde bulunan
erkek cicekler, yaklasik 1 cm uzunlugundadir ve disi
ciceklerden daha kisadir. Cicekte bes adet canak Yyaprak
bulunmaktadir. Tag¢ yaprak yoktur.

* Yabanci tozlanma bocekler ile gerceklesir.
 Her bir karpel bir tohum igerir.



Kassava cicegi




Bitkinin Gzerinde cicegin gorinimau
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Bitkisel ozellikler
kok ve kok-yumru

« Kassava, kolayca koklenebilen sap ¢elikleri ile tiretilir ve
yogun, lifli bir adventif kok sistemi olusturur. Kok-yumrular,
adventif koklerdeki ikinci bir kalinlasma sonucunda olusurlar
ve 1y1 gelismis bitkilerde, sapin taban kismina yakin olarak 5-
10 adet demet seklinde bulunur. Yumrularin hasat olgunluguna
gelmeleri 1-2 y1l arasinda gerceklesir.

* Olgun bir yumru, 3 ayr1 anotomik bolge igerir. En dista
periderm bulunur. Daha i¢te ince bir korteks ve en icte ise
yumrunun ana depo bolgesi bulunur.

* Yumrular yeme amaciyla hazirlanirken, periderm ve korteks
katlar1 soyularak atilir. Yumrular yaslandik¢a, odunlagma
egilimindedir ve yaslanma daha da artarsa yenmeyecek hale
gelir.









Cassavanin kimyasal icerigi

Biitiin kassava bitki ve yumrulari, farkli miktarlarda cyanogenetic glucoside
linamarin icerir ve bu madde bozularak purussic asit olusturur. Bu nedenle;
bitki ve yumrular belirli oranda zehirlidir. Linamarin, en fazla perderm ve
kortekste bulunur ve kassava bitkisi verimsiz topraklarda, kurak dénemlerde
yetistirildiginde bitkide bulunan linamarin purussic aside doniisme orani artar.

Kassava ¢esitleri yumrularin purussic asit i¢eriklerine gore, genel olarak tath ve
ac1 olmak tizere iki tipe ayrilmistir.

Tath tiplerde purussic asit yumrunun sadece daha dis kisminda bulunmaktadir.
Aci1 tiplerde ise, purussic asit yumrunun tim dokularinda bulunma
egilimindedir. Cevre sartlar1 purussic asit i¢erigini etkiler.

Son yillarda yumruda aciligi gidermek i¢in transgenetik cesitler gelistirilmistir.



100 gr cassavanin icerigi

Moisture (nem)% 62.8
Energy (Kg/100g)(enerji) 580
Protein % 0.53
Starch % (nisasta) 31.0
Sugar % (seker) 0.83
Dietary fibre % (lif) 1.40

Ash % (kul) 0.84



Cassavanin sicaklik ve yagis istegi

« Yetistirme siliresi boyunca 25-29 oC ortalama sicaklik ihtiyacina
sahiptir. Sicaklik artikca yumru verimi azalir. Sicaklik 10 oC’nin
altina diistligii zaman biliyiime durmaktadir. Cassava don olayia ¢ok
hassastir. Deniz seviyesinden baslayarak 2000 m kadar ytikseltilerde
yetistiriciligi yapilabilmektedir. Yumru olusturmak i¢in kisa giin
kosullarina ihtiyaci vardir. Ac¢ik ve giinesli havalardan hoslanir.
Bulutlu havalardan hoslanmaz.

« Ortalama yillik yagis 1500 mm olan ve yetisme peryoduna dagilmis
bolgelerde verim yiiksektir.

» Afrika ve diger tropikal iilkelerin daha kurak bolgelerinde kasava bir
kitlik bitkisi olarak yetistirilmekte ve ¢ok diisiik verim alinmaktadir.
Bu bolgelerde kuraga dayanikli ¢esitlerin 1slahi ¢calismalarina 6nem
verilmektedir.



Kassavanin toprak istekleri

Kassava bitkisi, cok farkli topraklarda yetisebilse de, yumrulu bitki olmasi
nedeniyle, yumrularin gelisimini engelleyen gecirimsiz ve agir topraklar
kassava tarimi i¢in uygun degildir.

Kassava, bazen organik topraklarda yetistirilmekte ve bu alanlarda yeterli
dranaj ve giibreleme ile 1yl verim alinmaktadir. Bu tip topraklarin gevsek
tekstiiri, tiretimin en onemli girdisi olan hasatta ¢ok biiyiik kolaylik
saglamaktadir.

En yiiksek verim pH 6-7 arasinda olan topraklardan elde edilmektedir. pH
4-8 olan topraklarda yeterli verim olmasa bile yetisebilir.  Toprak

tuzluluguna kars1 tolerans: diistiktiir.



Gubreleme

e Kassava iyi bir urlin elde edildiginde topraktan
253 Kg N/Ha; 28 kg P/Ha; 250 kg K/Ha; 42 kg
Ca/Ha; 29 kg Mg/Ha. bitki besin maddeleri
kaldirir.

e 1:1:2, oranlarda N,P,K glibresi uygulanmalidir.

* Hektara 40-80 kg N, 40-80 kg P and 80-160
kg K arasinda gubre uygulanir.



Toprak Hazirlig1

Optimum yumru olusumu saglayacak sckilde toprak hazirlig:
yapilmalidir. Pulluk ile toprak siiriildiiglinde toprak havalandirilir ve
karistirilir. Toprak hazirlig: ile yabanci ot kontroli da yapilir. Taban
tast olusumunu engellemek icin 2-3 yil ara ile taban patlatma
yapilmalidir. Bu sayede su topragin en alt katmanina kadar ulasarak
drenaj sorununu giderir. Iyi tarirm uygulamasinin gereklerinden
biriside siiriim yapildiktan sonra 2 hafta veya bir ay toprak giinese
maruz brrakilmalidir. Bu uygulama derine gomiilmiis ot
tohumlarinin ~ 6liimiinii  saglar. Ikincil toprak isleme dikim
yapilmadan Once yapilir. Son islem olarak genisligi 1-1.5 metre

yiiksekligi 45-65 cm olan sirtlar yapilir.



Dikim Islemi

Saptan elde edilen ¢elikler dikimde kullanilmaktadir. Bitkinin asag1 ve orta kisimlarindan
alman celikler u¢ kisimlarindan elde edilen geliklere gore ¢ikis gilicii ve verimi daha
yiiksektir.  Giiglii ve saglikli cassava bitkileri elde etmek istiyorsak kullanacagimiz
celikler 8-18 aylik olmalidir. Daha gen¢ materyaller yumusaktir ve ¢cabuk kururlar. Daha
yash ¢elikler kullandigimizda bitkinin biliylime ve gelismesi i¢in gerekli besin igerigine
sahip degildir. Dikim igin kullanilan ¢elikler 20-25 cm uzunlugunda olup 5-8 bogumlu
olmalidir. Celigini tlizerindeki zararlilar1 yok etmek i¢in dikim yapilmadan once 5-10
dakika siirede sicak suyla (45-50 C°) muamele edilir veya bitkiyi bitki zararlilarindan
korumak icin bes dakika siire ile besin soliisyonu, insektisit ve fungisitden olusmus
solisyona maruz birakilir. Celikler 2/3 topraga gelecek sekilde hafif yatik olarak
dikilmelidir. Bitkiler aras1 dikim aralig1 cevre sartlari, toprak ozellikleri ve sulama
olanaklarima gore degismekle birlikte 1 metre araliklarda yapilmaktadir. Verimli
topraklarda hektarda 10.000 bulunulmas: istenirken, corak ve verimsiz topraklarda
16.000/ha bitki olmas: istenir.



Toprak istegi ve Giibreleme

Kasava bitkisi hafif kumlu, drenaji1 iyi, yeteri kadar bitki besin maddesi i¢eren topraklarda 40-60
ton/ha yumru verimi elde edilir. Kasava bitkisi azot ve potasyum kullanimi ¢ok miktarda olup fosfor,
kalsiyum ve magnezyum tiiketimi orta seviyededir. Toprakta potasyum ve fosfor orta seviyede
oldugu vakit yaklasik N;P;K oranlar1 1;1;2 seklinde olup 40-80 kg N, 40-80 kg P ve 80-160 kg K

/ha. miktarda uygulanmalidur.

Toprak yapisin1 koruyan kompost veya ciftlik giibreleri uygulamasi ile 6-9 ay siire zarfinda bitki

besin maddeleri saglanur.

Fazla miktarda azot kullanilmamalidir. Vejatatif gelismeyi veya yaprak gelisimini artirarak yapragi
bol, yumrular1 kiigiik bitkilerin olusumu gerceklesmektedir. Ilave olarak asir1 azot kullanimu
yumruda siyaniir igerigini artirarak yumrunun acilasmasini saglar. Yetersiz K uygulamasi asiri

vejetatif gelismeyi artirirken yumru olusumunu azaltir.



Kassava dikimi

« Kassava, vejatatif olarak sap ¢elikleri ile yapilmaktadir. Dikim
amactyla hazirlanan ¢elikler ortalama 20-25 cm boyunda ve
birka¢c bogum icerir (5-7), dikim yapilmadan 6nce celikler
bocek zararina ve hastaliklara karsi 1laglama yapilmalidir. 90 X
90 cm veya 120 x 80 cm siklikta dikim yapilir. Dekarda 1000-
1200 bitki 1yi bir verim icin yeterli olmaktadir.

 Elle veya makine ile dikim yapilir.



Yabanci ot Kontroli

Kasava ilk gelisme devresi yavas oldugu igin yabanci otlardan fazlaca
etkilenmektedir. Bitki tarlay1 kaplayacak devreye gelinceye kadar 2-3 kez
yabanci ot kontrolii yapilmalidir. Bu kontrol traktor veya elle yapilir.
Herbisit kullanilacaksa dikimden hemen sonra 1.5 kg/ha etkili maddeli
metholachlor kimyasal1 kullanilir. Alternatif olarak 2.4 I/ha dozunda Dual
cikis oncesi herbisit olarak kullanilir. Ayrica yabanci ot miicadelesi
acisindan kasova farkli bitkilerle birlikte tiretim (Intercropping) yapmak

suretiyle etkili yabanci ot kontrolii yapilir.



Cassava celikle dikim yapilmasi




Celiklerin
koklendirilmesi







Kassava damlama ve yagmurlama
sulama




Thrips (Frankliniella sp. and
Corynothrips stenopterus)




Kasssava unlu biti
(Phenacoccus manihoti)




Whiteflies (Bemisia tabaci, Aleurodicus dispersus)
beyaz sinek




Red spider mites (Oligonychus gossypii and Tetranychus spp.)
kirmizi 6rimcek




Grasshoppers (Zonocerus variegatus)
cekirgeler




Brown leaf spot (Cercosporidium henningsii)
kahverengi yaprak leke hastalig




Cassava bacterial blight (Xanthomonas campestris pv. manihotis)
kassava bakteriyel leke hastalig




African Cassava Mosaic Disease (ACMD)
Afrika kassava mozaik virtsu




Kasavanin Hasadi

Yumrular olgunlastigi vakit yil boyunca kasava hasadi yapilir. Yumru
verimi ve birim alandaki nisasta verimi en yiiksek oldugu vakit hasat
gerceklestirilmelidir. Yapilan arastirmalarda bazi cesitlerin 18-20 ay
icerisinde bu duruma geldigi goézlenmistir. En yiiksek deger yumru
veriminin ve nisasta oraninin en yiiksek oldugu degerdir. Hasat gecikmeye
basladiginda yumru verimi azalirken nisasta iiretimi ¢ok daha hizh
diismektedir. Ayrica hasat geciktik¢ce odunlasma artacagindan dolay1 yumru

kalitesi diismekte ve kullanim alanlar1 sinirlanmaktadir.



 Hasat Metotlari

« Hasad1 kolaylastirmak i¢in degisik ekipmanlar gelistirilmesine karsin yaygin olarak
elle hasat yapilmaktadir. Hasat yapilmadan 6nce topraktan 40-60 cm yiiksekliginde
pala veya makine ile saplar kesilir. Topraga yakin 40-60 cm uzunlugundaki bu
saplar topraktan yumruyu ¢ekmek icin birakilir. Bitkinin tist kisimdaki saplar dikim
materyali veya yakacak olarak kullanilir. Hafif topraklarda yumrular bitkinin sapin1
cekerek kolayca hasat yapilir. Bu hasat elle olabilecegi gibi kazayagina benzer

toprak isleme aletleri ile de yapilir. Daha sonra yumrular ayiklanr.

« Kasava yumrular kiigtik, orta ve biiyiik olmak tizere 3 farkli derecelendirilir. Ayrica
yumrular Kkalitelerine gore de ayrilirlar. Kaliteli yumruda ciirik ve kesik
olmamalidir. Diisiik kalitede olanlar ise satilmayarak hayvan yemi veya iskarta

olarak islem goriirler



Tayvanli bir ciftci kassava hasadi yapmakta




Elle ve makine i1le kassava hasadi

Hasat zamani geldiginde bitkiler toprak yilizeyinden 30 cm yiiksekten
kesilir. Toprak yiiziinde kalan bu kisimdan tutularak, bitkiler yukar1
dogru cekilir. Toprak yiizeyine ¢ikarilan yumrular, ana govdeden
ayrilarak hasat tamamlanir. Hasat sirasinda kesilen bitki kisimlari,
dikimde ¢elik olarak kullanilr. Yesll yapraklarl ise; hayvanlara
yedirilir. .




Sonuc

Diinyada ve iilkemizde iklim degisikligi ciddi sorun olarak gelecekte
karsimiza ¢ikacagi  Ongoriilmektedir.  Ozellikle sahil  kusagindaki
bolgelerimiz (Akdeniz ve Ege Bolgesi) ile Giineydogu Anadolu Bolgesinde
bu durumdan c¢ok daha fazla etkilenecegi diisiiniilmektedir. Insan
beslenmesinde alternatif olarak kasava bitkisi diger bitkilere gore avantajli
konumdadir. Neredeyse bitkinin tiim kisimlarinin degerlendirilmesi {istiin
ozelliklerden bir tanesidir. Ge¢mis yillarda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde hocam Prof. Dr. Halis Arioglu ile
yaptigimiz calismada kasava bitkisinin rahatlikla Adana kosullarinda

yetisebilecegini gozlemledik.



